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œĲĲƚŅŐĸŃėĺŅĴŏėŖĴŒĬħŇĬȮĪńŘĚĬňŘŀŅěŏĬŊŗŀĚěŅĔħŇĬĪĶŅĵĬńŘĬĞŉŗĚŏĮƦĬħŇĬĪňŗĴňĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņœħƟħňŀŅěŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĪňŗ
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ŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĽŃĽĴőĲŏĸĨŒĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮȮĬŀĔěŅĔĬňŘŏľĸŖĔŐĸŃŐĴĚĔŅĬňĽŏĮƦĬěŋĸīŅĨŋ
ŀŅľŅĶĪňŗĴňėĺŅĴěņŏĮƦĬĨƞŀĕƟŅĺŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭīŅĨŋŀŅľŅĶľĸńĔőħĵŏľĸŖĔŏĮƦĬīŅĨŋĪňŗěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢőĮĶĨňĬĪňŗ
ŀĵŌƞŒĬȮėĸŀőĶıĸŅĽĨƢŏıŊŗŀĬņœĮĽĶƟŅĚėĸŀőĶĲƕĸĸƢȮĽƞĺĬŐĴĚĔŅĬňĽŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĔŅĶĩƞŅĵŏĪĲŀĽŏĲĨőħĵŏĮƦĬĨńĺŏĝŊŗŀĴ
ĶŃľĺƞŅĚȮATP ĔńĭŏŀĬœĞĴƢȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĽĶƟŅĚĺŇĨŅĴŇĬľĸŅĵĝĬŇħĞŉŗĚĴňĭĪĭŅĪĽņėńĠĨƞŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĽĚ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚĕƟŅĺȮ&Mousavi et al., 0.//' ŐĨƞŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮľŅĔĕƟŅĺœħƟĶńĭŐĴĚĔŅĬňĽĴŅĔŏĔŇĬœĮ
ĔŖĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀıŊĝŀŅěĪņŒľƟŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŒĭĨŅĵŏĮƦĬěŋħĽňĬŘņĨŅĸħņœħƟŏĮƦĬœĮĨŅĴŐĬĺĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴĔŅĶ
ĪņŏĕĨĔĶĶĴĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŒĬĶŃĭĭŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢȮ1'ȮįĸĕŀĚĮĶŇĴŅĦĔĶħőĲĸŇėŒĬĕƟŅĺľŀĴ
ĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŐĸŃĕƟŅĺĶŃĵŃĮĔĨŇȮœħƟĴňĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŇĴŅĦĔĶħőĲĸŇėȮ
ľĶŊŀőĲŏĸĨȮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŅľŅĶŐĸŃĵŅŐľƞĚĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮ&USFDA 1996) ȮőħĵěŃĴňĔŅĶŏĔŖĭ
ĨńĺŀĵƞŅĚĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅěŅĔŏĔļĨĶĔĶŒĬȮ2ȮıŊŘĬĪňŗȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏĔļĨĶĔĶŒĬıŊŘĬĪňŗȮŀņŏĳŀėĚȮ
ŀņŏĳŀĽňħŅȮŀņŏĳŀĝŋĴıĺĚȮŐĸŃŀņŏĳŀľƟĺĵŐĩĸĚȮıĭĺƞŅĮĶŇĴŅĦĔĶħőĲĸŇėȮľĶŊŀőĲŏĸĨȮĴňėƞŅŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮȮőħĵ
ĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĪňŗŏĔŖĭŏĔňŗĵĺĴŅĴňĸńĔļĦŃĽňŏĕňĵĺȮěŅĔĬńŘĬěŃĬņœĮĬŉŗĚŐĭĭĔĶĶĴĺŇīňĪňŗœħƟĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔĔŅĶĬŉŗĚ
ĕƟŅĺŁŅĚĚŀĔŒĬľĺħȮŏıŊŗŀĸħĔŅĶĽŌĠŏĽňĵĕŀĚĽŅĶŀŅľŅĶŒĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮőħĵŒĝƟĶŃĵŃŏĺĸŅĪńŘĚĽŇŘĬȮ/.Ȯ
ĬŅĪňȮŏıŊŗŀŒľƟėĺŅĴĶƟŀĬěŅĔœŀĬŘņȮĪņŒľƟŐĮƚĚĪňŗŀĵŌƞŒĬŏĴĸŖħĕƟŅĺŏĔŇħĔŅĶŏĶňĵĚĨńĺĔńĬŐĬƞĬĕŉŘĬȮŏıŊŗŀŒľƟĚƞŅĵĨƞŀĔŅĶĬņœĮĽňȮ
įĸĪňŗœħƟĮĶŇĴŅĦőĲŏĸĨĪňŗıĭŒĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅěŅĔıŊŘĬĪňŗĪńŘĚȮ2ȮıŊŘĬĪňŗĴňėƞŅŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ47,3-64,7ȮĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀȮ
/..ȮĔĶńĴĕŀĚĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ6 őħĵĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĪňŗĴňĔŅĶįĸŇĨ
ŒĬŀņŏĳŀĽňħŅěŃĴňĮĶŇĴŅĦĕŀĚőĲŏĸĨĽŌĚĪňŗĽŌħȮ(86.90 ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀȮ100 ĔĶńĴĕŀĚĕƟŅĺ) ĶŀĚĸĚĴŅŏĮƦĬĕƟŅĺľŀĴ
ĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĪňŗįĸŇĨěŅĔŏĔļĨĶĔĶŒĬŀņŏĳŀĝŋĴıĺĚȮ&6.,0.ȮĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀȮ/..ȮĔĶńĴĕŀĚĕƟŅĺ'ȮĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃ
ŏĴƞŅĪňŗįĸŇĨěŅĔŏĔļĨĶĔĶŒĬŀņŏĳŀėĚȮ&5.,3.ȮĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀȮ/..ȮĔĶńĴĕŀĚĕƟŅĺ'ȮŐĸŃĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĪňŗįĸŇĨ
ěŅĔŏĔļĨĶĔĶŒĬŀņŏĳŀľƟĺĵŐĩĸĚȮȮ&6.,0.ȮĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀȮ/..ȮĔĶńĴĕŀĚĕƟŅĺ'ȮĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅ
ŒĬĪŋĔıŊŘĬĪňŗĬńŘĬěŃĴňĮĶŇĴŅĦőĲŏĸĨĽŌĚĔĺƞŅĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇŒĬĶŃĵŃĮĔĨŇȮ(ĕƟŅĺĔĸƟŀĚĶŃĵŃĮĔĨŇȮŀņŏĳŀĝŋĴıĺĚ) ĪňŗĴň
ĮĶŇĴŅĦȮőĲŏĸĨȮŏĪƞŅĔńĭȮ31,3.ȮĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀȮ/..ȮĔĶńĴĕŀĚĕƟŅĺȮĞŉŗĚėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵŒĬ
ĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮ034.Ȯ(ĔŅĶįĸŇĨŐĸŃŐĮĶĶŌĮĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅȮıńĬīŋƢĕŅĺħŀĔĴŃĸŇȮ105 ŐĸŃĪńĭĪŇĴĝŋĴŐıȮ&Ĕĕ,69) ĽŌƞ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢȮŒĬěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŐĸŃěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬ) ıĭĺƞŅĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĴň
ĮĶŇĴŅĦőĲŏĸĨĽŌĚĔĺƞŅĕƟŅĺĶŃĵŃĮĔĨŇŏĝƞĬĔńĬȮĞŉŗĚŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĸńĔļĦŃĕŀĚĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĬńŘĬĽňĕŀĚŏĮĸŊŀĔ
ĕƟŅĺěŃĴňĽňŏĕňĵĺȮŐĸŃŏĴŊŗŀįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĬŉŗĚŐĸŃĽňŀŀĔĴŅŏĮƦĬĕƟŅĺĽŅĶŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĵńĚėĚ
ĴňĽňŏĕňĵĺŀĵŌƞŏĝƞĬŏħŇĴȮĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬœĮœħƟĺƞŅėĸŀőĶĲƕĸĸƢȮľĶŊŀĶĚėĺńĨĩŋĪňŗĴňŒĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŏĮƦĬĽƞĺĬĽņėńĠŒĬ
ĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢőĲŏĸĨŒĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĔŅĶıĭőĲŏĸĨŒĬĮĶŇĴŅĦĽŌĚŒĬıŊĝįńĔŒĭŏĕňĵĺĝĬŇħ
ŀŊŗĬŕȮĞŉŗĚ Hanson and Roje (2001) 4',ĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢŐĮĶĶŌĮĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅěņĬĺĬȮ4 
įĸŇĨĳńĦĤƢȮœħƟŐĔƞ 1.ĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅıĶƟŀĴĶńĭĮĶŃĪŅĬĭĶĶěŋĩƟĺĵȮ(Ready to Eat Rice Cup) 2.Ȯŏěĸĸňŗ
ĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅ (Rice Jelly)Ȯ3.ŀŅľŅĶŏħŖĔĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮ(Baby Food) 4.ŏĔĸŖħĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇ
ĶŃĵŃŏĴƞŅŀŅľŅĶŏĝƟŅ (Rice Flake)őħĵœħƟĴňĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗœħƟőħĵĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴ
ĮĸŀħŏĝŊŘŀĪŅĚĔŅĶėƟŅ(Commercial sterility Test) ėĺŅĴĔĶŀĭȮůȮĬŋƞĴȮėĺŅĴėĚĨńĺȮėƞŅĽňȮĶĺĴĪńŘĚĪħĽŀĭĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮŐĸŃĬņœĮĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚĨĶŅĽńĠĸńĔļĦƢĽŇĬėƟŅŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĨĸŅħįĸŇĨĳńĦĤƢŐĮĶĶŌĮĕƟŅĺ
ľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĬņœĮĽŌƞĔĶŃĭĺĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮBrand ĳŅĵŒĨƟĝŊŗŀȮĕƟŅĺŀŋƟĴĶńĔȮĪňŗĽŊŗŀĽŅĶĩŉĚėĺŅĴıŇĩňıŇĩńĬĕŀĚ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮĨńŘĚŐĨƞĔĶŃĭĺĬĔŅĶėńħĽĶĶŏĴĸŖħȮĔŅĶŏĨĶňĵĴĔĸƟŅıńĬīŋƢȮœĮěĬĩŉĚ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺŀĵƞŅĚĮĶŃĦňĨȮħńĚŏĝƞĬĔńĭŐĴƞŏİƚŅĩĬŀĴĲŌĴĲƤĔĸŌĔĬƟŀĵħƟĺĵėĺŅĴĶńĔĶĺĴĩŉĚĔŅĶħŌŐĸŏŀŅŒěŒĽƞ
ĕŀĚĝŅĺĬŅĨńŘĚŐĨƞŏĶŇŗĴĮĸŌĔĕƟŅĺœĮěĬĩŉĚŏĔŖĭŏĔňŗĵĺȮįĸĚŅĬĺŇěńĵĬņœĮĽŌƞįĸĔĶŃĪĭŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚőŀĔŅĽŒĬĔŅĶĨƞŀĵŀħ
ŏıŊŗŀĕĵŅĵįĸĪŅĚŏĻĶļģĔŇěĔŅĶŏıŇŗĴĴŌĸėƞŅŐĸŃĔŅĶĽĶƟŅĚėŋĦėƞŅįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŒľƟĔńĭĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶŒĬ
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Abstract 
Networking development for soft dough stage Hom Mali rice production to intelligent 

agricultural system and smart farmer by Pracharath agricultural cooperative approaches in 
Nakhon Ratchasima aimed to 1) develop innovative production processes and controlling the 
cultural practices of jasmine rice to produce paddy and rice grain at dough stage in suitable 
conditions for a commercial industry development. 2) create and improve of the farmer 
networking to smart farmer and smart farming throughout the production chain. 3) drive the 
agricultural policy and raising the quality of life of the local economy towards the goal of 
enhancing national economic efficiency with the Pracharath agricultural cooperatives 
mechanisms in Nakhon Ratchasima province. 

The conceptual framework of this research is undertaken with area based-
collaborative research by integrating research collaboration and development with related-
organizations, government and private sectors, via the combination of scientific and 
technological processes and participatory action research (PAR). The systematic analysis form 
upstream, midstream to downstream, for the systematic development linked to supply chain 
system in the jasmine rice planted-area, Nakhon Ratchasima province. The samples, 225 
people, 14 groups, with an area of 450 rai, included the farmer, young smart farmer and 
member of agricultural cooperatives. 

The results founded that 1) The knowledge of farmers of 48 households who 
participated in the project were developed to meet the standard of rice production. A yield 
of 31,150 kg (31 tons) was obtained from planted area of 89 rai. 2) Production process 
innovation and cultural practiceȮapproachesȮto produce paddy and rice grain at dough stage 
in suitable conditions included 4 areas, Khong, Sida, Chum Phuang and Huai ThalaengȮdistrict, 
according to organic agriculture,ȮSoil samples were collected and analyzed for their physical 
and chemical properties including soil texture (silt, sand, clay), organic matter (OM), nitrogen 
(N), phosphorous (P), potassium (K), manganese (Mn), magnesium (Mg), iron (Fe), calcium (Ca), 
pH, electrical conductivity (EC) and salinity. Pearson-Product Moment Correlation Coefficient 
was carried out. After the performing, the key factors that correlated to folate accumulation 
in rice were 6 factors including sand, Mn, Fe, pH, EC and salinity,ȮThe result suggests that the 
folate content was associated with sandy soil content, Mn, Fe, EC and salinity. This 
phenomenon may occurred due to well-drained of sand soil. There is appropriate to 
produce folate accumulated-jasmine rice.ȮIn addition, micronutrients (Fe and Mn) are 
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essential for the rice growth, play a crucial role in chlorophyll production. Mn also has 
played a role in phosphate translocation and also vitamin synthesis which plays a role in 
photosynthesis and promote rice growth. 3) Folate content of rice from 4 different areas 
ranged form 69.5-86.9 mg/100 g sample. Rice from Sida district was highest (86.90 mg/100 g 
sample) follow by Chum Phuang district (80.20 mg/100 g sample), Huai ThalaengȮdistrict 
(80.20 mg/100 g sample) and Khong district (70.50 mg/100 g sample), respectively. However, 
folate contents of rice at dough stage revealed higher than normal rice (53.50 mg/100 g 
sample) which collected from Chum Phuang district. This result was similar to a research 
conducted by the researchers in 2017 (The production and development of khao-Mao 
(immature rice) processing from Khao Dok Mali 105 and Tubtimchumphae rice varieties to 
commercial industries integration in Nakhon Ratchasima province and Khon Kaen province). It 
found that folate content of rice at dough stage was higher than normal rice. 4)ȮFour rice 
products were developed including (1) ready to eat rice cup) (2) rice jelly (3) baby food (4) 
rice flake,ȮQuality of the products i.e. commercial sterility test, crispness- softness, stability, 
color value, as well as consumer acceptance test were performed and led to product 
branding and marketing communication of Hom Mali rice. The branding l_kcbȮŴIf_uȮOum 
P_iŵȮrf_rȮpcnpcqclrqȮrfcȮmeticulousness of the rice production process from the seed to 
shelf (seed selection, plantation, and harvest) like a mother nurture a baby. Our result led to 
an impact on opportunities for economic expansion, adding and creating values for the 
dough stage Hom Mali rice production of framers  by Nakhon Ratchasima province in 
collaboration with related organizations, Phimai Agriculture Cooperative Limited and private 
entrepreneurs under the concept of sustainable development. It must be drive economic 
growth in a real way. The development of value chain of Hom Mali rice production led to 
create an opportunities for expansion to drive the local economy. 
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ĳŅıĪňŗȮ2,/ȮĕƟŀėƟĬıĭĔŅĶħņŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ 66 
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ĽŅĶĭńĠĨŅĶŅĚ 
 ľĬƟŅ 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,/ȮĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňĕŀĚĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬěŅĔȮŀ,ȮĝŋĴıĺĚ 1. 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,0ȮĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňĕŀĚĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬěŅĔȮŀ,ȮėĚ 31 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,1ȮĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňĕŀĚĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬěŅĔȮŀ,ȮľƟĺĵŐĩĸĚ 31 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,2ȮĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňĕŀĚĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬěŅĔȮŀ,ĽňħŅ 32 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,3ȮĮĶŇĴŅĦőĲŏĸĨĪňŗıĭŒĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŐĸŃĕƟŅĺĶŃĵŃĮĔĨŇȮŒĬıŊŘĬĪňŗĨƞŅĚŕĔńĬŒĬ
ěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 

36 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,4ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴňĕŀĚĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĶŃĵŃŏĴƞŅȮŐĸŃĕƟŅĺĶŃĵŃĮĔĨŇȮ&ĕƟŅĺ
ĔĸƟŀĚ' 

37 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,5ȮĽĳŅĺŃŒĬĔŅĶĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀĽńĴįńĽĕŀĚĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅıĶƟŀĴ
ĶńĭĮĶŃĪŅĬĭĶĶěŋĩƟĺĵȮ&Ready to Eat Rice Cup' 

55 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ16ȮĽĳŅĺŃŒĬĔŅĶĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀĽńĴįńĽĕŀĚŏěĸĸňŗĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮ&Rice 
Jelly' 

55 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,7ȮĽƞĺĬįĽĴŏĔĸŖħĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŀĭĔĶŀĭȮ&Rice Flake' 4. 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,/.ȮŀńĨĶŅĽƞĺĬĕŀĚĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĨƞŀĬŘņŒĬĔŅĶľŋĚ 41 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,//ȮįĸĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀĽńĴįńĽĕŀĚĕƟŅĺĽŋĔ 42 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,/0ȮįĸĪħĽŀĭĪŅĚħƟŅĬĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽ 42 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,/1ȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀĽńĴįńĽĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅĔńĭįĸŇĨĳńĦĤƢĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇ
ŐĸŃœĶĞƢŏĭŀĶƢĶňŗĪňŗĕŅĵŒĬĶƟŅĬĽŃħĺĔĞŊŘŀ 

43 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,/2ȮėŋĦĳŅıŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚĕƟŅĺĭĶĶěŋĩƟĺĵȮĽŌĨĶȮ4,/ 44 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,/3ȮĽŌĨĶĽƞĺĬįĽĴĕŀĚŏěĸĸňŗĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮĽŌĨĶȮOriginal ŐĸŃȮĽŌĨĶĸŇŘĬěň 45 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,/4ȮėŋĦĳŅıĕŀĚŏěĸĸňŗĕƟŅĺȮĽŌĨĶȮOriginal ĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĪņȮIncubation Test 46 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,/5ȮėŋĦĳŅıŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚŏěĸĸňŗĕƟŅĺȮĽŌĨĶįĽĴĬŘņĸŇŘĬěňŗȮĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĪņȮIncubation Test 46 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,/6ȮĽŌĨĶĽƞĺĬįĽĴĕŀĚŀŅľŅĶŏħŖĔ 46 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,/7ȮėŋĦĳŅıŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚŀŅľŅĶŏħŖĔȮĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĪņȮIncubation Test 47 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,0.ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴňĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢŐĮĶĶŌĮěŅĔĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅ 5. 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,0/ȮĮĶŇĴŅĦőĲŏĸĨŒĬĨńĺŀĵƞŅĚįĸŇĨĳńĦĤƢŐĮĶĶŌĮěŅĔĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮ2ȮĝĬŇħ 5. 
  
 

 
 
 
 

 
 



 

 

 
 

ĭĪĪňŗȮ1 

ĭĪĬņ 

 
ėĺŅĴĽņėńĠŐĸŃĪňŗĴŅĕŀĚĮƤĠľŅ  
 ŴĕƟŅĺŵŏĮƦĬıŊĝŏĻĶļģĔŇěĽņėńĠĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĪńŘĚŒĬħƟŅĬĔŅĶĭĶŇőĳėȮĔŅĶŏĮƦĬĽŇĬėƟŅȮŏĔļĨĶĽƞĚŀŀĔ
ŀńĬħńĭĨƟĬŕȮĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮŐĸŃĕƟŅĺŵȮĩŊŀŏĮƦĬľĬŉŗĚŒĬıŊĝĪňŗĵńĚĴňȮėĺŅĴĽņėńĠĨƞŀĳŅĺŃŏĻĶļģĔŇěĳŌĴŇĳŅėȮŏĬŊŗŀĚěŅĔ
ŏĮƦĬıŊĝŏĔļĨĶľĸńĔĕŀĚȮĮĶŃŏĪĻȮĴňıŊŘĬĪňŗŏıŅŃĮĸŌĔĴŅĔĪňŗĽŋħȮ&ėŇħŏĮƦĬȮ23#ȮĕŀĚıŊŘĬĪňŗĔŅĶŏĔļĨĶĪńŘĚľĴħȮĕŀĚ
ĮĶŃŏĪĻ'ȮŐĸŃĴňĽƞĺĬŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭŏĔļĨĶĔĶěņĬĺĬĴŅĔĔĺƞŅȮ/5,3ȮĸƟŅĬėĬȮľĶŊŀŏĔŊŀĭȮ/ȮŒĬȮ3ȮĕŀĚĮĶŃĝŅĔĶĪńŗĺ
ĮĶŃŏĪĻȮ&ĪňŗĴŅ8ĽĩŅĭńĬĺŇěńĵŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅȮĮĶŃŏĪĻœĪĵ'ȮħƟĺĵŏľĨŋĬňŘĪņŒľƟŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĕƟŅĺĴńĔœħƟĶńĭėĺŅĴ
ĽĬŒěŏĮƦĬıŇŏĻļȮěŅĔĶńģĭŅĸĴŅőħĵĨĸŀħȮőħĵĴňĬőĵĭŅĵĝƞĺĵŏľĸŊŀŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĕƟŅĺŀĵƞŅĚȮĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĪńŘĚ
ĬőĵĭŅĵħƟŅĬĶŅėŅȮ&Price policy) ŀŅĪŇȮĔŅĶĮĶŃĔńĬĶŅėŅĕƟŅĺȮĔŅĶĶńĭȮěņĬņĕƟŅĺȮŐĸŃőėĶĚĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀħƟŅĬ
ŀŊŗĬŕȮŀŅĪŇȮőėĶĚĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŏĚŇĬĝƞĺĵŏľĸŊŀȮĨƟĬĪŋĬĔŅĶįĸŇĨŒľƟŐĔƞŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĕƟŅĺȮőėĶĚĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀėƞŅŏĔŖĭ
ŏĔňŗĵĺŐĸŃȮĮĶńĭĮĶŋĚėŋĦĳŅıĕƟŅĺȮŏĮƦĬĨƟĬȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĔŅĶıńĥĬŅŀŋĨĽŅľĔĶĶĴĕƟŅĺȮĕŀĚœĪĵĪňŗįƞŅĬĴŅĵńĚœĴƞĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŏĪƞŅĪňŗėĺĶȮőħĵĪňŗįƞŅĬĴŅŏĮƦĬĔŅĶȮŏĬƟĬŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦĔŅĶįĸŇĨĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıįĸŇĨĳńĦĤƢ
ľĶŊŀȮıńĥĬŅıńĬīŋƢĕƟŅĺŒľĴƞŕȮŒľƟĴňĴŌĸėƞŅŏıŇŗĴĽŌĚĕŉŘĬȮŒĬĮƖȮ034.ȮœĪĵĴňıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĕƟŅĺĪńŘĚĽŇŘĬȮ46ȮĸƟŅĬœĶƞĽƞĺĬŒľĠƞŀĵŌƞŒĬ
ĳŅėŏľĬŊŀĨŀĬĸƞŅĚȮĳŅėĔĸŅĚȮŐĸŃĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀȮőħĵĔŅĶĮĸŌĔĕƟŅĺȮĕŀĚœĪĵŏĬƟĬıŉŗĚĬŘņİĬȮĴňĝƞĺĚŏĺĸŅ
ŏıŅŃĮĸŌĔĽņėńĠŒĬķħŌİĬĝƞĺĚŏħŊŀĬȮĔĶĔĢŅėĴĩŉĚĔńĬĵŅĵĬĕŀĚĪŋĔĮƖȮŐĸŃŏĔŖĭŏĔňŗĵĺŒĬĝƞĺĚĮĸŅĵĮƖŏħŊŀĬ
ıķĻěŇĔŅĵĬĩŉĚŏħŊŀĬīńĬĺŅėĴȮŏĶňĵĔĺƞŅȮŴĕƟŅĺĬŅĮƖŵȮĴňįĸįĸŇĨĪńŘĚĕƟŅĺĕŅĺȮĕƟŅĺȮľŀĴĴŃĸŇȮŐĸŃĕƟŅĺŏľĬňĵĺȮĞŉŗĚĴň
ĮĶŇĴŅĦĶĺĴĔńĬĔĺƞŅȮ6.#ĕŀĚįĸįĸŇĨĕƟŅĺĶĺĴĪńŘĚĮĶŃŏĪĻȮĽƞĺĬĪňŗŏľĸŊŀĮĶŃĴŅĦȮ0.#ȮŏĮƦĬĕƟŅĺĪňŗĮĸŌĔŒĬķħŌŐĸƟĚ
ĞŉŗĚĨƟŀĚŀŅĻńĵĬŘņěŅĔȮĶŃĭĭĝĸĮĶŃĪŅĬȮĮƤěěŋĭńĬĮĶŃŐĪĻœĪĵĨƟŀĚŏįĝŇĠĳŅĺŃĔŅĶŐĕƞĚĕńĬĶŋĬŐĶĚĕŉŘĬŏĮƦĬĸņħńĭ
ěŅĔĮĶŃŏĪĻėŌƞŐĕƞĚĪňŗĴňĔŅĶȮıńĥĬŅıńĬīŋƢĕƟŅĺĪňŗĴňėŋĦĳŅıŒĔĸƟŏėňĵĚĔńĬȮŀŅĪŇȮĕƟŅĺĭŅĽĴŅĨŇĕŀĚŀŇĬŏħňĵȮĕƟŅĺĔĸŇŗĬľŀĴ
ĕŀĚĽľĶńģłȮľĶŊŀȮAmerican Jasmine (ŀŅĪŇȮĕƟŅĺıńĬīŋƢȮArborio, Black Japonica, Della, Dellrose, 
Delmont, JasmatiTexmati, JazzmanŏĮƦĬĨƟĬ'ȮĕƟŅĺįĔŅĸņħĺĬĕŀĚĔńĴıŌĝŅȮĕƟŅĺľŀĴȮKDM (KhaoDok 
Mali) ŐĸŃĕƟŅĺľŀĴıńĬīŋƢȮST0/ȮĕŀĚŏĺňĵħĬŅĴȮŏĮƦĬĨƟĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮŒĬĝƞĺĚȮ/-0ȮĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅȮĨĸŅħĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĵńĚ
ĩŌĔĪħŐĪĬĨĸŅħőħĵĕƟŅĺĕŅĺȮıŊŘĬĬŋƞĴĞŉŗĚĴňĶŅėŅĩŌĔĔĺƞŅėƞŀĬĕƟŅĚĴŅĔȮŐĸŃĔņĸńĚŏĮƦĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒĬĨĸŅħěňĬȮŐĸŃ
ŁƞŀĚĔĚȮŐĸŃŐĬĺőĬƟĴĔĶŃŐĽĔŅĶĭĶŇőĳėŀŅľŅĶŒĬĝƞĺĚĶŃĵŃȮ/.ȮĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅȮĔĸŋƞĴįŌƟĭĶŇőĳėĪńŗĺœĮŒľƟėĺŅĴŒĽƞŒěŒĬ
ĔŅĶŏĸŊŀĔĶńĭĮĶŃĪŅĬŀŅľŅĶŐĸŃħŌŐĸĽŋĕĳŅıŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮőħĵěŃŏľŖĬœħƟěŅĔĔŅĶĴňįĸŇĨĳńĦĤƢŏĽĶŇĴŀŅľŅĶȮ&Food 
supplements) ěņľĬƞŅĵőħĵĪńŗĺœĮȮĶĺĴĪńŘĚŀŅľŅĶĪňŗĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚĭĶŇőĳėĪňŗľĸŅĔľĸŅĵĴŅĔĕŉŘĬȮ
ŏĝƞĬȮŀŅľŅĶĪňŗĬŘņĨŅĸŐĸŃœĕĴńĬĨŗņȮ&Low sugar and fat) ŀŅľŅĶĪňŗĮĶŅĻěŅĔĔĸŌŏĨĬȮ&Gluten free) ŀŅľŅĶĪňŗ
ĮĶŅĻěŅĔœĕĴńĬĪĶŅĬĽƢȮ&Trans fat free ) ĶĺĴœĮĩŉĚŀŅľŅĶĪŅĚĔŅĶŐıĪĵƢȮ&Medical foods) ĽņľĶńĭįŌƟĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶĽŅĶŀŅľŅĶľĶŊŀőĳĝĬŅĔŅĶŏĜıŅŃŏıŊŗŀĔŅĶĭņĭńħőĶė ěŅĔĽĩŅĬĔŅĶĦƢħńĚĔĸƞŅĺĪņŒľƟĮƤěěŋĭńĬ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŀŅľŅĶŐĮĶĶŌĮĴňėĺŅĴĽņėńĠĨƞŀĔŅĶŏıŇŗĴĴŌĸėƞŅįĸįĸŇĨĮĶŃŏĳĪĕƟŅĺȮĪňŗěŃĝƞĺĵŏıŇŗĴőŀĔŅĽŒĬĔŅĶ
ĽƞĚŀŀĔȮŐĸŃĬņĴŅĞŉŗĚĶŅĵœħƟĪňŗŏĮƦĬŏĚŇĬĨĶŅĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮŀňĔĪńŘĚŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚľĬŉŗĚĪňŗěŃĝƞĺĵŏľĸŊŀŏĔļĨĶĔĶȮőħĵĝƞĺĵ
ŏıŇŗĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕƟŅĺȮŏıŊŗŀŒĝƟŏĮƦĬĺńĨĩŋħŇĭĽņľĶńĭįĸŇĨĳńĦĤƢŐĮĶĶŌĮĕƟŅĺĬŅĬŅĝĬŇħȮŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚĴŌĸėƞŅŏıŇŗĴŒľƟĔńĭ
įĸįĸŇĨĕƟŅĺȮőħĵŏĜıŅŃĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĪňŗĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚŐĸŃŏĮƦĬěŋħŐĕŖĚĕŀĚĔŅĶėƟŅĕƟŅĺĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵȮ 
 ĮƖȮ034.ȮĽņĬńĔĚŅĬıńĥĬŅĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶŏĔļĨĶ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ'œħƟħņŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵĝŋħőėĶĚĔŅĶȮŴĔŅĶ
įĸŇĨŐĸŃŐĮĶĶŌĮĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅȮıńĬīŋƢĕŅĺħŀĔĴŃĸŇȮ/.3ȮŐĸŃĪńĭĪŇĴĝŋĴŐıȮ&Ĕĕ,47'ȮĽŌƞŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢŒĬ
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ıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅŐĸŃěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬŵȮ&ĺŅĽĬŅȮĳŅĬŋĶńĔļƢŐĸŃȮėĦŃ'ȮĴňĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĭŌĶĦŅĔŅĶĪņĚŅĬ
ĻŅĽĨĶƢĽŅĕŅĨƞŅĚŕŏıŊŗŀĶƞĺĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪņĚŅĬĔńĭĪŋĔĳŅėĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵȮ1ȮőėĶĚĔŅĶĵƞŀĵȮħńĚĬňŘȮ/'Ȯ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŐĸŃėŋĦĽĴĭńĨŇŏĝŇĚĽŋĕĳŅıȮĕŀĚĕƟŅĺĽŅĶĶŃĵŃŏĴƞŅıńĬīŋƢĕŅĺħŀĔĴŃĸŇȮ/.3ȮŐĸŃıńĬīŋƢĪńĭĪŇĴĝŋĴŐıȮ
&ĔĕȮ47'ȮŒĬěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŐĸŃěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮ0',ȮĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢěŅĔĕƟŅĺĽŅĶĶŃĵŃŏĴƞŅıńĬīŋƢĕŅĺ
ħŀĔĴŃĸŇȮ/.3ȮŐĸŃĪńĭĪŇĴĝŋĴŐıȮ&ĔĕȮ47'ŒĬěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŐĸŃěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮ1',ĔŅĶıńĥĬŅŐįĬīŋĶĔŇě
ŐĸŃŐĭĶĬħƢĽŇĬėƟŅŏĝŇĚĺńĥĬīĶĶĴŏıŊŗŀĕńĭŏėĸŊŗŀĬŏĻĶļģĔŇěģŅĬėŋĦėƞŅĕŀĚĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅıńĬīŋƢĕŅĺħŀĔĴŃĸŇȮ/.3Ȯ
ŐĸŃĪńĭĪŇĴĝŋĴŐıȮȮ&ĔĕȮ47'ȮŒĬěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮȮŐĸŃěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŏıŇŗĴĕňħ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚŏĻĶļģĔŇěģŅĬĶŅĔĕŀĚĝŋĴĝĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĪňŗŏĮƦĬŐľĸƞĚįĸŇĨĕƟŅĺ
ľŀĴĴŃĸŇĴŅĔĪňŗĽŋħŐĸŃĴňėŋĦĳŅıħňĪňŗĽŋħĶĺĴĩŉĚĽŅĵıńĬīŋƢĕƟŅĺĪńĭĪŇĴĝŋĴŐıȮĪňŗĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĔńĭĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔŒĬ
ĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜĸňĵĚŏľĬŊŀȮŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĴŌĸėƞŅŏıŇŗĴȮŐĸŃŏıŇŗĴėĺŅĴľĸŅĔľĸŅĵŒľƟĔńĭĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅȮŐĔƟĮƤĠľŅ
ĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔĶŅėŅĨĔĨŗņŐĸŃėĺŅĴĴńŗĬėĚĪŅĚħƟŅĬĔŅĶĨĸŅħŀňĔĪńŘĚŏĮƦĬĔŅĶŏıŇŗĴĪŅĚŏĸŊŀĔŐĸŃŏıŇŗĴėĺŅĴĽŃħĺĔŒľƟĔńĭ
įŌƟĭĶŇőĳėŀňĔħƟĺĵȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅȮĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅŏĮƦĬĕƟŅĺĪňŗĵńĚœĴƞŐĔƞŏĨŖĴĪňŗȮĞŉŗĚįƞŅĬĶŃĵŃĬŘņĬĴĴŅĮĶŃĴŅĦȮ0ȮĽńĮħŅľƢȮ
ŀĵŌƞŒĬĶŃĵŃŐĮƚĚŀƞŀĬȮ&Dough stage) ĴňėŋĦėƞŅĪŅĚőĳĝĬŅĔŅĶĽŌĚȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮŏĭĨƟŅŐėőĶĪňĬȮĺŇĨŅĴŇĬŀňȮœĬŀŃ
ĞŇĬȮĔĶħőĲĸŇĔȮŐĸŃĴňĽŅĶŀŀĔķĪīŇśĪŅĚĝňĺĳŅıĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀįŌƟĭĶŇőĳėȮȮŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘŏĮƦĬ
ĔŅĶĻŉĔļŅĻńĔĵĳŅıĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅŏĝŇĚıŅĬŇĝĵƢĕŀĚĕƟŅĺȮ0ȮĽŅĵıńĬīŋƢȮœħƟŐĔƞȮĕƟŅĺıńĬīŋƢĕŅĺħŀĔĴŃĸŇȮ/.3Ȯ
ŐĸŃĕƟŅĺıńĬīŋƢĪńĭĪŇĴĝŋĴŐıȮ&ĔĕȮ47) őħĵŒĝƟŏĕĨıŊŘĬĪňŗŀņŏĳŀıŇĴŅĵȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŏĮƦĬŐĮĸĚĪħĸŀĚĨńĺŀĵƞŅĚȮ
ĴňŏĔļĨĶĔĶŏĕƟŅĶƞĺĴěņĬĺĬȮ/4ȮėĬȮŐĭƞĚŏĮƦĬĮĸŌĔĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇȮ06ȮœĶƞȮĕƟŅĺĪńĭĪŇĴĝŋĴŐıȮ1/ȮœĶƞȮĴňĶŃĵŃŏĺĸŅ
ĔŅĶĻŉĔļŅĨńŘĚŐĨƞŏħŊŀĬȮĴŇĩŋĬŅĵĬȮůȮīńĬĺŅėĴȮ034.ȮŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĪņĔŅĶŏĨĶňĵĴħŇĬőħĵĔŅĶœĩħŃŐĸŃœĩ
ŐĮĶŒĬĝƞĺĚŏħŊŀĬĴŇĩŋĬŅĵĬȮľĺƞŅĬĕƟŅĺŒĬĝƞĺĚŏħŊŀĬĔĶĔġŅėĴȮŒĽƞĮŋƜĵėĶńŘĚĪňŗȮ/ȮŐĸŃėĶńŘĚĪňŗȮ0ȮŒĬĝƞĺĚŏħŊŀĬĽŇĚľŅėĴȮ
ŐĸŃĨŋĸŅėĴȮĨŅĴĸņħńĭȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬĪņĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅĕŀĚĕƟŅĺĪńŘĚĽŀĚĝĬŇħȮ&ĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇȮ/.3ȮŏĔŖĭ
ŏĴŊŗŀŀŅĵŋȮ/.. - //0ȮĺńĬȮŐĸŃȮĕƟŅĺĪńĭĪŇĴĝŋĴŐıȮŏĔŖĭŏĴŊŗŀŀŅĵŋȮ//. ů /05ȮĺńĬ'ȮőħĵŒĝƟĶĩŏĔňŗĵĺĕƟŅĺŏĮƦĬľĸńĔȮ
įĸįĸŇĨĕŀĚĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅıńĬīŋƢľŀĴĴŃĸŇȮ/.3 (243ȮĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞ'ȮĽŌĚĔĺƞŅĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅĪńĭıńĬīŋƢĪŇĴĝŋĴŐıȮ&2..Ȯ
ĔŇőĸĔĶńĴĨƞŀœĶƞ'ȮȮőħĵĴňĶŅĵœħƟŏĜĸňŗĵĨƞŀœĶƞĕŀĚĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅıńĬīŋƢľŀĴĴŃĸŇȮ/.3ȮŐĸŃĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅĪńĭıńĬīŋƢ
ĪŇĴĝŋĴŐıȮŏĪƞŅĔńĭȮ7,1..ȮŐĸŃȮ6,...ȮĭŅĪĨƞŀœĶƞȮ&ĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔ'ȮĨŅĴĸņħńĭȮįĸĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅĺŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶ
ĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺĽŅĶĶŃĵŃŏĴƞŅĕŀĚĕƟŅĺĪńŘĚĽŀĚĽŅĵıńĬīŋƢıĭĺƞŅȮĽĳŅĺŃĪňŗħňĪňŗĽŋħĨƞŀĔŅĶįĸŇĨȮėŊŀȮĪņĔŅĶĸĺĔĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔ
őħĵŒľƟėĺŅĴĶƟŀĬĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ7.ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮŏĮƦĬŏĺĸŅȮ3ȮĬŅĪňȮěŅĔĬńŘĬĬņœĮŀĭŐľƟĚĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ3.ȮŀĚĻŅ
ŏĞĸŏĞňĵĽȮěĬĔĶŃĪńŗĚėĺŅĴĝŊŘĬĮĶŃĴŅĦĶƟŀĵĸŃȮ/3ȮŏĔŖĭœĺƟȮ02ȮĝńŗĺőĴĚȮěŃœħƟĕƟŅĺĽŅĶĶŃĵŃŏĴƞŅĪňŗĴňŏĴĸŖħĽĴĭŌĶĦƢȮȮ
ěŅĔįĸĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŇĴŅĦĺŇĨŅĴŇĬľĸńĔȮœħƟŐĔƞȮĺŇĨŅĴŇĬȮB/ B0 B1ȮŐĸŃȮE ıĭĺƞŅŒĬĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅĪńŘĚĽŀĚĝĬŇħĬňŘĴň
ĮĶŇĴŅĦœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŐĨƞĪňŗĬƞŅĽĬŒěėŊŀěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĪňŗĔĸƞŅĺĴŅĕƟŅĚĨƟĬȮıĭĺƞŅĮĶŇĴŅĦĕŀĚĔĶħőĲĸŇĔ
ŐĸŃŏĭĨƟŅŐėőĶĪňĬŒĬĕƟŅĺĽŅĶĶŃĵŃŏĴƞŅĽŌĚȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŇĴŅĦĽŅĶĨƟŅĬŀĬŋĴŌĸŀŇĽĶŃȮıĭĺƞŅȮĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅ
ĪńĭĪŇĴĝŋĴȮĬņĕƟŅĺĽŅĶĶŃĵŃŏĴƞŅĪńŘĚĽŀĚĝĬŇħĴŅľŋĚŒĬľĴƟŀľŋĚĕƟŅĺœĲĲƚŅȮıĭĺƞŅĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅľŀĴħŀĔĴŃĸŇȮ/.3Ȯ
ŐĸŃĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅĪńĭĪŇĴĝŋĴŐıěŃŒĝƟĮĶŇĴŅĦĕƟŅĺĨƞŀĬŘņŏĪƞŅĔńĭȮ/ȮĨƞŀȮ/.53ȮŐĸŃȮ/ȮĨƞŀȮ0...ȮőħĵĮĶŇĴŅĨĶȮ
ĨŅĴĸņħńĭȮŐĸŃįĸĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶŒĝƟĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅŏıŊŗŀŏĮƦĬŐľĸƞĚėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨĪħŐĪĬŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔŅĶĔŅĶŏĔŇħőĶė
ĪŅĚŏĴĨŅĭŀĸŇĔŒĬľĬŌŏĴŅĞƢĪňŗœħƟĶńĭŀŅľŅĶœĕĴńĬĽŌĚȮıĭĺƞŅŒĬĔĸŋƞĴĪňŗŒĝƟĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅľŀĴĴŃĸŇȮ/.3ȮŏĮƦĬŐľĸƞĚ
ėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴĶŃħńĭœĕĴńĬŐĸŃĶŃħńĭĬŘņĨŅĸŒĬĔĶŃŐĽŏĸŊŀħœħƟŏĪňĵĭŏėňĵĚŒĬĔĸŋƞĴĪňŗœħƟĶńĭŀŅľŅĶ
ĽŌĨĶĮĔĨŇȮŐĸŃĴňėƞŅıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĨńĭŀĵŌƞŒĬĶŃħńĭœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠȮȮěŅĔĕƟŀĴŌĸ
ħńĚĔĸƞŅĺĝňŘŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŒľƟįĸŏĝŇĚĽŋĕĳŅıħňĔĺƞŅĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅĪńĭĪŇĴĝŋĴŐıȮĶĺĴĪńŘĚĽŅĴŅĶĩŒĝƟ
ŏĮƦĬŐľĸƞĚėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨĪħŐĪĬŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶėĺĭėŋĴĶŃħńĭĬŘņĨŅĸŒĬĔĶŃŐĽŏĸŊŀħœħƟŀĵƞŅĚĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮȮĞŉŗĚŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅĬńŘĬĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏĮƦĬŐľĸƞĚėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨĪħŐĪĬŒĬĔĸŋƞĴėĬĪňŗĴň
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ėĺŅĴŏĽňŗĵĚĨƞŀĔŅĶŏĔŇħőĶėŏĴĨŅĭŀĸŇĔȮőħĵŏĜıŅŃŒĬĔĸŋƞĴįŌƟĨńŘĚėĶĶĳƢľĶŊŀĮĶŃĝŅĝĬĪňŗĨƟŀĚĔŅĶĶńĔļŅĽŋĕĳŅıĪńŗĺœĮ
œħƟȮĬŀĔěŅĔĬňŘĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘĵńĚœħƟĻŉĔļŅĩŉĚėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĕŀĚĔŅĶŐĮĶĶŌĮĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅŏıŊŗŀŏĮƦĬįĸŇĨĳńĦĤƢ
ĪŅĚŏĸŊŀĔŐĸŃŏıŇŗĴĴŌĸėƞŅĽŇĬėƟŅȮıĭĺƞŅȮȮĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅĪńŘĚĽŀĚĝĬŇħĽŅĴŅĶĩĬņŐĮĶĶŌĮŏĮƦĬȮįĸŇĨĳńĦĤƢĕƟŅĺĨŚņȮŐĸŃĔ
ĶŅőĬĸŅȮőħĵĴňĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵľĸńĔȮœħƟŐĔƞȮľĠŇĚĨńŘĚėĶĶĳƢȮĺńĵĪņĚŅĬȮŀŅĵŋȮ1.ȮĮƖĕŉŘĬœĮȮőħĵėŅħĔŅĶĦƢĽńħĽƞĺĬĶŅĵœħƟ
ěŅĔĔĸŋƞĴĬňŘȮ03 % ĕŀĚĶŅĵœħƟĪńŘĚľĴħȮŒĬĶŃĵŃĪňŗįƞŅĬĴŅœħƟįĸŇĨĳńĦĤƢěŅĔĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅȮĔĶŅőĬĸƞŅȮŐĸŃĕƟŅĺĨŚņȮĞŉŗĚ
œħƟĶńĭĔŅĶĨŀĭĶńĭěŅĔįŌƟĭĶŇőĳėŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňȮŐĸŃŒĬĔŅĶĪħĽŀĭĪŅĚĔŅĶĨĸŅħĕƟŅĺĽŅĶľŀĴĴŃĸŇŐĸŃĪńĭĪŇĴĝŋĴŐı
ĶŃĵŃŏĴƞŅŒĬĨĸŅħĪƟŀĚĩŇŗĬŏĝƞĬĚŅĬŏĔļĨĶĶƟŀĵœĶƞėĶńŘĚĪňŗȮ2ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮĶŃľĺƞŅĚĺńĬĪňŗȮ3Ȯ
īńĬĺŅėĴȮ034/ȮĩŉĚĺńĬĪňŗȮ3ȮĴĔĶŅėĴȮ0340ȮěņľĬƞŅĵĔŇőĸĔĶńĴĸŃȮ/0.ȮĭŅĪĽŅĴŅĶĩěņľĬƞŅĵœħƟőħĵŏĜĸňŗĵĺńĬĸŃȮ1.Ȯ
ĔŇőĸĔĶńĴėŇħŏĮƦĬŏĚŇĬȮ/.6,...ȮĭŅĪȮŐĸŃĚŅĬŏĔļĨĶĶƟŀĵœĶƞėĶńŘĚĪňŗȮ3ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮĶŃľĺƞŅĚ
ĺńĬĪňŗȮ3ȮīńĬĺŅėĴȮ0340ȮĩŉĚĺńĬĪňŗȮ3ȮĴĔĶŅėĴȮ0341ȮěņľĬƞŅĵĔŇőĸĔĶńĴĸŃȮ/4.ȮĭŅĪĽŅĴŅĶĩěņľĬƞŅĵœħƟőħĵŏĜĸňŗĵ
ĺńĬĸŃȮ23ȮĔŇőĸĔĶńĴėŇħŏĮƦĬŏĚŇĬȮ0/4,...ȮĭŅĪȮľĸńĚěŅĔĚŅĬĽŇŘĬĽŋħĸĚĔĸŋƞĴįŌƟĭĶŇőĳėĵńĚĴňĔŅĶĨŇħĨƞŀĞŊŘŀŏıŊŗŀĔŅĶ
ĭĶŇőĳėŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŐĸŃěŅĔĔŅĶĪħĸŀĚĨĸŅħőħĵĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶıŇĴŅĵȮěņĔńħȮŒĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶħņŏĬŇĬ
ĚŅĬĺŇěńĵŐĸŃĶŀĭĮƖĪňŗįƞŅĬĴŅȮĽŅĴŅĶĩěņľĬƞŅĵŒĬĔĸŋƞĴįŌƟĭĶŇőĳėĕƟŅĺŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıĪňŗŏĮƦĬĸŌĔėƟŅĕŀĚĽľĔĶĦƢ
ĔŅĶŏĔļĨĶıŇĴŅĵȮěņĔńħȮĶŃľĺƞŅĚŏħŊŀĬıķĻěŇĔŅĵĬȮ034/ȮĩŉĚŏħŊŀĬĴňĬŅėĴȮ0340ȮĽŅĴŅĶĩěņľĬƞŅĵœħƟȮ/,03.Ȯ
ĔŇőĸĔĶńĴŏĮƦĬŏĚŇĬȮ/40,...ȮĭŅĪȮŐĸŃŏĬŊŗŀĚěŅĔįĸįĸŇĨĴňěņĬĺĬěņĔńħěŅĔĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶĪňŗĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵŒĬ
ĶŃĵŃŐĶĔěņĬĺĬȮ/4ȮėĬěŉĚĪņŒľƟĔĸŋƞĴįŌƟĭĶŇőĳėĨƟŀĚĶŀįĸįĸŇĨŒĬķħŌĔŅĸįĸŇĨȮ0341ȮŐĸŃľŅĔěŃĴňĔŅĶıńĥĬŅ
ĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨŏıŊŗŀĽŌƞĔŅĶėƟŅŒĬŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢěŃĨƟŀĚĕĵŅĵįĸŏĔŅĨĶĔĶįŌƟįĸŇĨŐĸŃıŊŘĬĪňŗĶĺĴĪńŘĚıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
įĸŇĨĕƟŅĺĽŅĶőħĵĺŇīňĔŅĶŏĕĨĔĶĶĴŒĬĔŅĶŏıŇŗĴ-ėĺĭėŋĴĮĶŇĴŅĦőĲŐĸĨŐĸŃėŋĦėƞŅĽŅĶŀŅľŅĶŒĬĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅŐĸŃ
ŒĬĔŅĶŐĮĶĶŌĮĕƟŅĺĽŅĶőħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮŏĝƞĬȮŏėĶŊŗŀĚĬŉŗĚȮŏėĶŊŗŀĚŀĭŐľƟĚȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦĔŅĶįĸŇĨŒĬĶŃħńĭ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŐĸŃěŃĝƞĺĵŒĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬŏĻĶļģĔŇěģŅĬĶŅĔœħƟĬńŘĬěŃĨƟŀĚĴňĔŅĶıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚ
ĔńĭĳŅėīŋĶĔŇěľĶŊŀĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶŒĬıŊŘĬĪňŗĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıȮœħƟĪņĭĪĭŅĪľĬƟŅĪňŗĽĩŅĭńĬŏıŊŗŀŏĔļĨĶĔĶŒľƟŏĔŇħĔŅĶ
ıńĥĬŅŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢĭŌĶĦŅĔŅĶĶƞĺĴĔńĭĳŅėňĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĝƞĺĵĵĔĶŃħńĭŏĻĶļģĔŇěģŅĬĶŅĔŐĸŃĔĶŃěŅĵĶŅĵœħƟŒľƟĔńĭ
ĝŋĴĝĬŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚŐĸŃĵńŗĚĵŊĬȮĵĔĶŃħńĭĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĽŌƞĶŃĭĭŏĔļĨĶŀńěĜĶŇĵŃŐĸŃĽĴŅĶƢĲŅĶƢĴ
ŏĴŀĶƢ&Smart Farmer and Smart Farming) őħĵěŃĴňĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĶĬħƢĽńĠĸńĔļĦƢĶĺĴĩŉĚĔŅĶěńħĪņŐįĬīŋĶĔŇě
ĔŅĶĨĸŅħŏıŊŗŀŒľƟŏľŖĬĔŅĶıńĥĬŅĪńŘĚĶŃĭĭĕŀĚĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŒĬıŊŘĬĪňŗĨƟĬŐĭĭěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅ
ŏıŊŗŀĔŅĶĕĵŅĵįĸĽŌƞıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬŕőħĵěŃĪņŒľƟŏĔŇħĔŅĶĔĶŃěŅĵĶŅĵœħƟĨĸŀħľƞĺĚőĞƞĔŅĶįĸŇĨĨńŘĚŐĨƞĨƟĬĪŅĚŏĔļĨĶĔĶȮȮ
ĔĸŅĚĪŅĚȮŐĸŃĮĸŅĵĪŅĚȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴȮĽŌƞĶŃĭĭȮSmart Farming ŏıŊŗŀĕńĭŏėĸŊŗŀĬĬőĵĭŅĵĳŅė
ĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĝňĺŇĨŏĻĶļģĔŇěģŅĬĶŅĔĽŌƞŏĮƚŅĔŅĶŏıŇŗĴĴŌĸėƞŅĪŅĚŏĻĶļģĔŇěĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻȮ
ėĦŃįŌƟĺŇěńĵěŉĚœħƟĶƞĺĴĔńĬıńĥĬŅőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŴĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅŏėĶŊŀĕƞŅĵĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇ
ĶŃĵŃŏĴƞŅĽŌƞĶŃĭĭŏĔļĨĶŀńěĜĶŇĵŃŐĸŃĽĴŅĶƢĪĲŅĶƢĴŏĴŀĶƢħƟĺĵĔĸœĔĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶĮĶŃĝŅĶńģȮěńĚľĺńħ
ĬėĶĶŅĝĽňĴŅŵȮŏıŊŗŀĬņœĮĽŌƞėĺŅĴĴńŗĬėĚȮĴńŗĚėńŗĚȮŐĸŃĵńŗĚĵŊĬȮĪńŘĚħƟŅĬĽńĚėĴȮŏĻĶļģĔŇěŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĨĸŀħœĮ 
 

ĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 
 /,ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŐĸŃėĺĭėŋĴĔŅĶŏĕĨĔĶĶĴĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŒľƟœħƟ
ĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔŐĸŃĕƟŅĺĽŅĶĶŃĵŃŏĴƞŅŒĬĽĳŅĺŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴŏıŊŗŀıńĥĬŅĽŌƞŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢœħƟȮ 
 0,ȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĸŃĵĔĶŃħńĭĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĔļĨĶĔĶįŌƟįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĽŌƞȮSmart Farmer 
ŐĸŃ Smart Farming ĨĸŀħľƞĺĚőĞƞĔŅĶįĸŇĨ 
 1,ȮŏıŊŗŀĕńĭŏėĸŊŗŀĬĬőĵĭŅĵĳŅėĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĝňĺŇĨŏĻĶļģĔŇěģŅĬĶŅĔĽŌƞŏĮƚŅĔŅĶŏıŇŗĴ
ĴŌĸėƞŅĪŅĚŏĻĶļģĔŇěĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻȮħƟĺĵĔĸœĔĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶĮĶŃĝŅĶńģŒĬěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 
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ĔŅĶĪĭĪĺĬĺĶĶĦĔĶĶĴ-ĽŅĶĽĬŏĪĻȮ&Information'ȮĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ, 
 ŐĬĺėŇħŏĔļĨĶŀńěĜĶŇĵŃȮ&Smart Farm) 
 ŒĬĝƞĺĚĪňŗĮĶŃŏĪĻœĪĵœħƟĔƟŅĺŏĕƟŅĽŌƞœĪĵŐĸĬħƢȮ2,.ȮĳŅėĔŅĶŏĔļĨĶĕŀĚœĪĵœħƟĬņĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞŕŏĕƟŅĴŅŒĝƟ
ŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃŒĬĮƤěěŋĭńĬŐĶĚĚŅĬŒĬĳŅėŏĔļĨĶĸħĸĚŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĪņŒľƟĳŅėŏĔļĨĶĕŀĚœĪĵĨƟŀĚĴň
ĔŅĶĮĶńĭĨńĺőħĵĔŅĶĬņŏŀŅŏĪėőĬőĸĵňĴŅŒĝƟȮĶĺĴœĮĩŉĚĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĬĺėŇħŏĔļĨĶŀńěĜĶŇĵŃȮ&Smart Farm) 
ħƟĺĵŏĝƞĬĔńĬȮŏĔļĨĶŀńěĜĶŇĵŃȮ&Smart Farm) ŏĮƦĬĔŅĶĪņŏĔļĨĶĽĴńĵŒľĴƞħƟĺĵĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮľŋƞĬĵĬĨƢȮ
ŏėĶŊŗŀĚěńĔĶȮĪňŗĴňėĺŅĴŐĴƞĬĵņĽŌĚŏĕƟŅĴŅĝƞĺĵŒĬĔŅĶĪņĚŅĬȮőħĵŒľƟėĺŅĴĽņėńĠĔńĭĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮėņĬŉĚĩŉĚėĺŅĴ
ĮĸŀħĳńĵĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮŐĸŃŒĝƟĪĶńıĵŅĔĶŀĵƞŅĚėŋƟĴėƞŅȮħńĚĬńŘĬŐĬĺėŇħĕŀĚĔŅĶĪņŏĔļĨĶŀńěĜĶŇĵŃȮėŊŀȮĔŅĶŏĔļĨĶ
ŐĴƞĬĵņĽŌĚȮ&Precision Agriculture ľĶŊŀȮPrecision Farming) őħĵŏĮƦĬĔŅĶĪņĔŅĶŏĔļĨĶŒľƟŏĕƟŅĔńĭĽĳŅııŊŘĬĪňŗȮ
ŏĬƟĬıŊŘĬĪňŗĪňŗœĴƞŒĝƞıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶĕĬŅħŒľĠƞȮŏĬƟĬĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŒĬĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔȮĨńŘĚŐĨƞĔŅĶėńħŏĸŊŀĔŏĴĸŖħıńĬīŋƢěĬĩŉĚ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĸŌĔĪňŗĬņŏŀŅŏĪėőĬőĸĵňŏĕƟŅĴŅĝƞĺĵŒĬĔŅĶĨĶĺěĺńħĪńŘĚŏĶŊŗŀĚĕŀĚĽĳŅıħŇĬȮėĺŅĴĝŊŘĬŒĬħŇĬȮŐĶƞīŅĨŋŒĬ
ħŇĬȮėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħħƞŅĚȮĽĳŅıĮĶŇĴŅĦŐĽĚīĶĶĴĝŅĨŇȮĶĺĴĩŉĚŏĶŊŗŀĚĻńĨĶŌıŊĝĨƞŅĚȮŕȮĭŅĚĮĶŃŏĪĻĴňĔŅĶėĺĭėŋĴ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴįƞŅĬĔŅĶĮĸŌĔŒĬőĶĚŏĶŊŀĬȮŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĻńĨĶŌıŊĝŐĸŃĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴĮƤěěńĵĨƞŅĚȮŕȮœħƟŏĕƟĴĚĺħŐĸŃĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĴŅĔĕŉŘĬ 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪňŗĽņėńĠŒĬĔŅĶĪņĲŅĶƢĴŀńěĜĶŇĵŃěŃĨƟŀĚĴňȮ1ȮħƟŅĬħƟĺĵĔńĬȮěŉĚěŃĪņŒľƟĲŅĶƢĴŀńěĜĶŇĵŃĴň
ĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĬńŗĬėŊŀ 

-ȮĔŅĶĶŃĭŋĨņŐľĬƞĚıŊŘĬĪňŗŏıŅŃĮĸŌĔȮȮ 
-ȮĔŅĶŐĮĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸĪňŗĨĶĚĔńĭĶŃĵŃŏĺĸŅĕŀĚĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔıŊĝ 
-ȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶıŊŘĬĪňŗőħĵŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮœĴƞĽŇŘĬŏĮĸŊŀĚĪĶńıĵŅĔĶȮŐĸŃĨƟŀĚŏĕƟŅĔńĭĔŅĶ

ŏıŅŃĮĸŌĔıŊĝŒĬĝĬŇħĬńŘĬȮŕ 
ĶŃĭĭĽĴŅĶƢĪĲŅĶƢĴěŃĭŌĶĦŅĔŅĶĕƟŀĴŌĸȮMicroclimate ŐĸŃȮMesoclimate ěŅĔŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĞŖĬŏĞŀĶƢœĶƟ

ĽŅĵȮ&Wireless Sensor Networks) ĪňŗĨŇħĨńŘĚĨŅĴěŋħĨƞŅĚŕȮĳŅĵŒĬœĶƞĬŅȮ&ĕƟŀĴŌĸȮŀŋĦľĳŌĴŇȮėĺŅĴĝŊŘĬȮŒĬħŇĬŐĸŃŒĬ
ŀŅĔŅĻȮŐĽĚȮĸĴȮĬŘņİĬ'ȮĔńĭĕƟŀĴŌĸŀŋĨŋĬŇĵĴĺŇĪĵŅȮMacroclimate (ŏĶħŅĶƢȮĕƟŀĴŌĸħŅĺŏĪňĵĴȮőĴŏħĸĽĳŅıŀŅĔŅĻ'Ȯ
ĪňŗĴňŀĵŌƞĭĬŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨȮŐĸŃĬņŏĽĬŀĨƞŀŏĔļĨĶĔĶȮŏěƟŅĕŀĚœĶƞȮįƞŅĬĪŅĚŏĺŖĭœĞĨƢȮőħĵěŃĴňĔŅĶŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸŏĮƦĬ
ģŅĬĕƟŀĴŌĸĕŀĚœĶƞȮŏıŊŗŀŒĝƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĨńħĽŇĬŒěȮŐĸŃȮħņŏĬŇĬĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔȮĔŅĶŒľƟĬŘņȮ
ŒľƟĮŋƜĵȮŐĸŃȮĵŅȮŏĮƦĬĨƟĬ 

ĺŇīňĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭȮėŊŀȮĕƟŀĴŌĸěŅĔĽĩŅĬňĨĶĺěĺńħŀŅĔŅĻȮŐĸŃȮĽĩŅĬňĨĶĺěĺńħħŇĬȮĨŅĴěŋħĨƞŅĚŕȮȮȮȮȮ
ĪňŗĩŌĔĨŇħĨńŘĚŀĵŌƞĳŅĵŒĬœĶƞěŃĩŌĔĶĺĭĶĺĴŐĸŃĽƞĚĕƟŀĴŌĸŐĭĭœĶƟĽŅĵȮĴŅĵńĚėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢŒĬĭƟŅĬĕŀĚŏěƟŅĕŀĚœĶƞȮőħĵ
ĽŅĴŅĶĩĨŇħĨŅĴĕƟŀĴŌĸœħƟŐĭĭŏĶňĵĸœĪĴƢœħƟľĸŅĵĝƞŀĚĪŅĚȮĪńŘĚěŅĔőĮĶŐĔĶĴŐĽħĚįĸĭĬėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢĔĸŅĚĳŅĵŒĬ
œĶƞȮľĶŊŀħŌĕƟŀĴŌĸĭĬŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨįƞŅĬĪŅĚŏĺŖĭœĞĨƢĔŖĽŅĴŅĶĩĪņœħƟȮĪņŒľƟŏěƟŅĕŀĚœĶƞĽŅĴŅĶĩħŌŐĸŐĸŃěńħĔŅĶœĶƞĕŀĚ
ĨńĺŏŀĚœħƟĨĸŀħŏĺĸŅȮœĴƞĺƞŅěŃŀĵŌƞĪňŗŒħĔŖĨŅĴȮœĴƞĺƞŅěŃőħĵĔŅĶŒĝƟėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮŐĪŖĭŏĸŖĨȮľĶŊŀȮĽĴŅĶƢĪőĲĬȮĔŅĶ
ĪņĚŅĬĕŀĚĶŃĭĭĔŅĶěńħĔŅĶŏĔļĨĶŀńěĶŇĵŃĽŅĴŅĶĩŀīŇĭŅĵŏĮƦĬĶŌĮĳŅıœħƟȮħńĚĬňŘ 
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ĳŅıĪňŗȮ/,/ȮŐįĬĳŅıŐĽħĚĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚŏĔļĨĶŀńěĜĶŇĵŃȮ&Smart Farm) 
ĪňŗĴŅ8ȮSmart Farm(Thailand) Co., Ltd. 
 

ŒĬĮƤěěŋĭńĬĶŃĭĭĽĴŅĶƢĪĲŅĶƢĴœħƟĩŌĔĨŇħĨńŘĚŐĸŃŒĝƟĚŅĬěĶŇĚĔńĭœĶƞŀĚŋƞĬĔĶŅĬ-ĴŀĬŏĨƟĪňŗŏĕŅŒľĠƞȮŐĸŃœĶƞ
ĴŃŏĕŊŀĴƞĺĚĕŀĚĭĶŇļńĪȮĝĺňŗȮŏĜĺňĵĬȮĲŌħĽƢȮěņĔńħȮĪňŗŀņŏĳŀŏĺňĵĚĮƙŅŏĮƚŅȮěńĚľĺńħŏĝňĵĚĶŅĵȮőħĵĪńŘĚĽŀĚĭĶŇļńĪœħƟŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟěŅĔĽĩŅĬňĨĶĺěĺńħŀŅĔŅĻŐĸŃĽĩŅĬňĨĶĺěĺńħħŇĬȮŒĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶĪņĔŅĶŏĔļĨĶȮ
&Smart Farm (Thailand) Co., Ltd., 034/'ȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňŏĔļĨĶĔĶĪńŘĚĶŅĵŒľĠƞŐĸŃĶŅĵĵƞŀĵŀňĔŏĮƦĬěņĬĺĬ
ĴŅĔĪňŗŒĝƟĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔŅĶŏĔļĨĶŐĭĭŀńěĜĶŇĵŃȮŒĬĶŅĵĚŅĬĜĭńĭĬňŘœħƟĻŉĔļŅĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶ
ŀńěĜĶŇĵŃĕŀĚĭĶŇļńĪĕĬŅħŒľĠƞȮŐĸŃŏĔļĨĶĔĶĶŅĵĵƞŀĵȮœħƟŐĔƞȮĭĶŇļńĪĴŇĨĶįĸȮĭĶŇļńĪĞńĬĽĺňĪȮŐĸŃȮChocolate 
cake farm ĞŉŗĚŏĮƦĬĭĶŇļńĪŒľĠƞĪňŗĪņĔŅĶŏĔļĨĶŐĭĭŀńěĜĶŇĵŃȮȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮœħƟŐĔƞȮœĶƞĔŅŐĲŀŅĕƞŅȮŀƞŅĴŅȮĲŅĶƢĴ
ĴŃŏĕŊŀŏĪĻŐĨŃĕŀĭĲƚŅȮŐĸŃœĶƞĴńĚėŋħŏŀĬĔŀĬńĬĨƢȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏĔļĨĶĔĶĶŅĵĵƞŀĵĪňŗĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟŐĬĺėŇħŏĔļĨĶŀńěĜĶŇĵŃ
ŒĬĔŅĶĪņĔŅĶŏĔļĨĶ 
 ĲŅĶƢĴŀńěĜĶŇĵŃľĶŊŀĲŅĶƢĴĪňŗĴňĔŅĶěńħĔŅĶŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĴƞĬĵņěńħŏĮƦĬĬĺńĨĔĶĶĴŒľĴƞĕŀĚĔŅĶŏĔļĨĶŒĬĵŋė
ħŇěŇĨŀĸȮĴňĔŅĶĬņŏŀŅĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻľĸŅĵħƟŅĬĴŅŒĝƟŒĬĲŅĶƢĴȮŏĝƞĬȮGPS GIS remote-
sensing proximal-sensing VRT ŐĸŃȮDSS őħĵįƞŅĬŏėĶŊŀĕƞŅĵĽńĠĠŅĦŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨœĶƟĽŅĵŒĬĔŅĶĶńĭĽƞĚĕƟŀĴŌĸȮ
ŐĸŃĴňĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴĽņŏĶŖěĶŌĮȮĲŅĶƢĴŀńěĜĶŇĵŃĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬȮ3ȮĕńŘĬĨŀĬėŊŀȮĔŅĶŏĔŖĭ
ĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶĺŇĬŇěĜńĵĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĨŅĴŐįĬȮŐĸŃĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬįĸȮőħĵĴňĔŅĶěńħĔŅĶ
ĲŅĶƢĴŒĬĪŋĔĕńŘĬĨŀĬȮėŊŀȮĔŅĶěńħĪņŐįĬĪňŗĽĳŅıħŇĬȮĔŅĶŒľƟĬŘņȮĔŅĶŒľƟĮŋƜĵȮĔŅĶĔņěńħĻńĨĶŌıŊĝȮĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺȮĔŅĶ
ėņĬĺĦĨƟĬĪŋĬȮĔņœĶȮĨĸŀħěĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔŒĬķħŌĔŅĸĩńħœĮȮĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĲŅĶƢĴŀńěĜĶŇĵŃȮĽƞĚįĸ
ŒľƟŏĔŇħĔŅĶŒĝƟĮƤěěńĵĔŅĶįĸŇĨĪňŗĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıȮŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦįĸįĸŇĨĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮėŋƟĴėƞŅĨƞŀĔŅĶĸĚĪŋĬȮĸħįĸĔĶŃĪĭ
ĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮĸħĨƟĬĪŋĬȮĸħĔŅĶěƟŅĚŐĶĚĚŅĬȮĮĶŃľĵńħŏĺĸŅȮŐĸŃĬņœĮĽŌƞĔŅĶŏĔļĨĶĵńŗĚĵŊĬŐĸŃŏĮƦĬĴŇĨĶĔńĭ
ĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮĽņľĶńĭŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĲŅĶƢĴŏĔļĨĶŀńěĜĶŇĵŃĪňŗĴňĔŅĶěńħĔŅĶŀĵƞŅĚĩŌĔĨƟŀĚŐĴƞĬĵņĩŊŀĺƞŅ
ŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚŒľĴƞĽņľĶńĭŏĔļĨĶĔĶĶŅĵĵƞŀĵȮŐĨƞĽņľĶńĭŏĔļĨĶĔĶľĶŊŀĲŅĶƢĴĪňŗĴňĕĬŅħŒľĠƞľńĬĴŅŒľƟėĺŅĴĽĬŒěŒĬĔŅĶ
ĪņĲŅĶƢĴŀńěĜĶŇĵŃĔńĬĴŅĔĕŉŘĬȮŏĔļĨĶĔĶĶŅĵŒľĠƞĪňŗĨƟŀĚŒĝƟŐĶĚĚŅĬĴŅĔŒĬĔŅĶħŌŐĸěńħĔŅĶĽĺĬȮĔŅĶĬņŏŀŅ
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ŏĪėőĬőĸĵňŏĔļĨĶĲŅĶƢĴŀńĜěĶŇĵŃĴŅŒĝƟĩŉĚŐĴƟĺƞŅěŃĴňĨƟĬĪŋĬĽņľĶńĭŀŋĮĔĶĦƢĽŌĚĕŉŘĬȮŐĨƞĔŖĽŅĴŅĶĩĸħĨƟĬĪŋĬįńĬŐĮĶȮ
ĮƤěěńĵĔŅĶįĸŇĨŐĸŃŐĶĚĚŅĬĸĚœħƟȮ 
 ĔŅĶĬņŏŀŅĶŃĭĭĲŅĶƢĴŀńěĜĶŇĵŃĴŅŒĝƟĔńĭĲŅĶƢĴĕĬŅħŒľĠƞĴňėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĴŅĔĔĺƞŅĲŅĶƢĴĕĬŅħŏĸŖĔȮŏĝƞĬȮ
œĶƞŀĚŋƞĬĔĶŅĬĴŀĬŏĨƟȮŀņŏĳŀĮŅĔĝƞŀĚȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮĶƞĺĴĔńĭĻŌĬĵƢŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŐľƞĚĝŅĨŇȮȮȮȮȮ
œħƟĴňĔŅĶĬņŏŀŅĶŃĭĭĲŅĶƢĴŀńěĜĶŇĵŃĴŅŒĝƟȮŏĴŊŗŀĮƖȮ033/ȮŒĬœĶƞŀĚŋƞĬŏıŊŗŀįĸŇĨœĺĬƢőħĵĔŅĶĶĺĴŏŀŅŏĪėőĬőĸĵňľĸŅĵ
ŏĪėőĬőĸĵňœĺƟħƟĺĵĔńĬĴňĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢȮħńĚĬňŘȮ 

/,ȮĽĩŅĬňĨĶĺěĺńħŀŅĔŅĻȮ&Weather Station) ŏıŊŗŀĨĶĺěĺńħĕƟŀĴŌĸŀŋĦľĳŌĴŇȮėĺŅĴĝŊŘĬȮėĺŅĴŏĶŖĺĸĴȮŏĮƦĬ
ĨƟĬȮ 

0,ȮěĴŌĔŀŇŏĸėĪĶŀĬŇėĽƢȮ&Electronic Nose) ŏıŊŗŀĨĶĺěĺńħȮĔĸŇŗĬȮėĺŅĴľĺŅĬŐĸŃĶĽĝŅĨŇĕŀĚŀĚŋƞĬȮ 
1,ȮŏĪėőĬőĸĵňĨĶĺěĺńħĨƟĬıŊĝȮ&Machine Vision) ŏĝƞĬȮőĶėȮŐĴĸĚȮĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚĨƟĬŀĚŋƞĬȮĔŅĶŀŀĔ

ħŀĔȮĨŇħįĸȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 
2,ȮŏĪėőĬőĸĵňŏĶħŅĶƢȮ&Radar Technology) ŏıŊŗŀĪņŐįĬĪňŗĽĳŅıħŇĬŐĸŃĸńĔļĦŃĔŅĶŏĨŇĭőĨĕŀĚĶŅĔıŊĝȮ

ŐĸŃŒĝƟȮGPS ŏıŊŗŀĨŇħĨŅĴĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕȮŒĬĲŅĶƢĴȮ 
ěŅĔĬńŘĬĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚȮŕȮĪňŗœħƟěŅĔŀŋĮĔĶĦƢěŃĩŌĔĽƞĚĴŅĵńĚĻŌĬĵƢĭńĠĝŅĔŅĶĔĸŅĚŐĸŃĽƞĚĨƞŀœĮĵńĚįŌƟěńħĔŅĶĲŅĶƢĴ

őħĵįƞŅĬŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨœĶƟĽŅĵŐĭĭŏĶňĵĸœĪĴƢȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏĞŖĬŏĞŀĶƢĺńħėĺŅĴĝŊŘĬħŇĬŏıŊŗŀ
ĮĶŃŏĴŇĬėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĝƟĬŘņĕŀĚŀĚŋƞĬȮĞŉŗĚŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭŏĶħŅĶƢĨĶĺěĺńħŀŅĔŅĻȮŏıŊŗŀĮĶŃŏĴŇĬĔŅĶŒľƟĬŘņĔńĭŀĚŋƞĬȮŒĬ
ĔĶĦňĪňŗĮĶŃŏĴŇĬĺƞŅěŃĴňİĬĨĔȮĔŖěŃœĴƞĽńŗĚĔŅĶŒľƟĴňĔŅĶŒľƟĬŘņŐĔƞŀĚŋƞĬȮŏıĶŅŃĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĔŅĶŒľƟĬŘņŏĔŇĬėĺŅĴěņŏĮƦĬĕŀĚ
ıŊĝȮŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬĵńĚœħƟĴňĔŅĶĨŇħĨńŘĚŏĞŖĬŏĞŀĶƢŏıŊŗŀĨĶĺěĺńħėĺŅĴĝŊŘĬĕŀĚŒĭŀĚŋƞĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔőĶėĕŀĚŀĚŋƞĬĪňŗıĭĴŅĔ
ėŊŀőĶėĶŅĬŘņėƟŅĚȮĞŉŗĚĽńĴıńĬīƢĔńĭėĺŅĴĝŊŘĬŒĬŒĭŀĚŋƞĬȮľŅĔŏĞŖĬŏĞŀĶƢĨĶĺěıĭĺƞŅŒĭŀĚŋƞĬĴňėĺŅĴĝŊŘĬĽŌĚŏĽňŗĵĚĨƞŀĔŅĶŏĔŇħ
őĶėĶŅĬŘņėƟŅĚȮĶŃĭĭĔŖěŃĽńŗĚĔŅĶŒľƟĴňĔŅĶĜňħıƞĬĽŅĶŏėĴňĔņěńħőĶėĪńĬĪňȮĽƞĚįĸŒľƟĔŅĶěńħĔŅĶĲŅĶƢĴĪņœħƟĚƞŅĵŐĸŃ
ĽŃħĺĔĴŅĔĵŇŗĚĕŉŘĬĽŅĴŅĶĩŏıŇŗĴĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶŒĝƟĮƤěěńĵĔŅĶįĸŇĨȮŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦįĸįĸŇĨĪňŗĴňėŋĦĳŅıȮěŅĔŏħŇĴȮ0.-
2.ȮĨńĬ-ĮƖȮŏĮƦĬȮ4.-6.ȮĨńĬ-ĮƖȮ&ıŊŘĬĪňŗȮ6.ȮœĶƞ'ȮĸħŐĶĚĚŅĬĸĚŏľĸŊŀŏıňĵĚȮ/.ȮėĬ-ıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔȮ6.ȮœĶƞ 
 ľŅĔĮĶŃŏĪĻœĪĵĬņŏŀŅŏĪėőĬőĸĵňĲŅĶƢĴȮŀńěĜĶŇĵŃĴŅŒĝƟĔŖěŃĽŅĴŅĶĩŐĕƞĚĕńĬĔńĭĮĶŃŏĪĻėŌƞŐĕƞĚȮĴŅĔĕŉŘĬȮ
ŒĬĵŋėĔŅĶėƟŅŏĽĶňľŅĔĮĶŃŏĪĻŒħĴňĨƟĬĪŋĬŒĬȮĔŅĶįĸŇĨĨŗņĔĺƞŅȮįĸįĸŇĨĴňėŋĦĳŅıĴŅĔĔĺƞŅȮĴňĔŅĶįĸŇĨȮĪňŗŐĴƞĬĵņ
ĴŅĔĔĺƞŅĔŖĵƞŀĴœħƟŏĮĶňĵĭŒĬĔŅĶĞŊŘŀĕŅĵȮĴŅĔĔĺƞŅȮĶńģĭŅĸľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚěŉĚėĺĶȮŒľƟĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŐĸŃ
ĔŅĶĝƞĺĵŏľĸŊŀŏěƟŅĕŀĚĲŅĶƢĴȮőħĵŏĜıŅŃĲŅĶƢĴĶŅĵĵƞŀĵŒľƟĴňėĺŅĴĶŌƟȮėĺŅĴŏĕƟŅŒěŏıŊŗŀȮŒľƟĔƟŅĺĪńĬőĸĔĵŋėħŇěŇĨŀĸ
ŏıŊŗŀŒľƟĪńħŏĪňĵĴĨƞŀĬŅĬŅȮĮĶŃŏĪĻȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĝƞĺĵŒľƟŏĔļĨĶĔĶŀĵŌƞħňĔŇĬħňĴŅĔĕŉŘĬȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĨƟĬĪŋĬŒĬĔŅĶįĸŇĨĨŗņȮ
ĶŅĵœħƟĽŌĚȮŐĨƞŏĬŊŗŀĚěŅĔĮƤěěŋĭńĬĮĶŃŏĪĻœĪĵĵńĚŀĵŌƞĶŃľĺƞŅĚĔŅĶȮħņŏĬŇĬĔŅĶĮĶńĭŏĮĸňŗĵĬŐĸŃıńĥĬŅĶŃĭĭĽŊŗŀĽŅĶ
ŏĕƟŅȮĽŌƞĶŃĭĭħŇěŇĨŀĸŐĸŃĴňĔŅĶĕĵŅĵŏėĶŊŀĕƞŅĵĽńĠĠŅĦȮŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨœĶƟĽŅĵȮĪņŒľƟĶŃĭĭĽńĠĠŅĦĵńĚœĴƞħňȮ
ŏĪƞŅĪňŗėĺĶŐĸŃĵńĚœĴƞėĶŀĭėĸŋĴĪŋĔıŊŘĬĪňŗȮĽƞĚįĸŒľƟȮĶŃĭĭĽńĠĠŅĦŏėĶŊŀĕƞŅĵŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨȮGPS GIS ĵńĚȮœĴƞĽŅĴŅĶĩ
ŒĝƟĚŅĬœħƟŀĵƞŅĚŏĨŖĴĶŌĮŐĭĭȮĪņŒľƟŏĮƦĬȮŀŋĮĽĶĶėĨƞŀĔŅĶĬņŏŀŅŏĪėőĬőĸĵňĽŅĶĽĬŏĪĻĴŅŒĝƟȮĔńĭĔŅĶŏĔļĨĶĞŉŗĚ
ěņŏĮƦĬĨƟŀĚŒĝƟĽńĠĠŅĦŀŇĬŏĨŀĶƢŏĬŖĨȮėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚŒĬĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀȮĔŅĶĽƞĚįƞŅĬĕƟŀĴŌĸȮŐĸŃȮĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸȮħńĚĬńŘĬȮ
ŀĚėƢĔĶĳŅėĶńģěŉĚėĺĶĽƞĚŏĽĶŇĴȮŒľƟĴňĔŅĶĔĶŃěŅĵĽńĠĠŅĦėĶŀĭėĸŋĴıŊŘĬĪňŗŒľƟĴŅĔĕŉŘĬŏıŊŗŀŒľƟĮĶŃŏĪĻœĪĵ 
 
ĔĶĦňĻŉĔļŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĕƟĬĺńĨĔĶĶĴőĨőĵĨƟŅȮőĶĚĽňĕƟŅĺĶńĝĴĚėĸ 
 ĕƟŅĺĶńĝĴĚėĸıĶŃĶŅĝħņĶŇŏıŊŗŀĝƞĺĵŏľĸŊŀĝŅĺĬŅȮŏĮƦĬĪŅĚŏĸŊŀĔĔŅĶıńĥĬŅĔŅĶĮĸŌĔŐĸŃįĸŇĨĕƟŅĺŒľƟœħƟ
ėŋĦĳŅıȮŐĸŃŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬŒľƟĝŅĺĬŅĵĔĶŃħńĭĶŅĵœħƟȮőħĵĝŅĺĬŅěŃĴňĶŅĵœħƟŏıŇŗĴĕŉŘĬěŅĔĶŅėŅĨĸŅħĶƟŀĵ
ĸŃȮ3 ů /.ȮĕŀĚĶŅėŅĨĸŅħȮŐĸŃĕŅĵŀŀĔĴŅŒĬĶŌĮŐĭĭĕƟŅĺĽŅĶĪňŗĩŌĔĔĺƞŅĶŅėŅĨĸŅħȮȮĪńŘĚĬňŘŒĝƟĺŇīňĔŅĶĭĶŇľŅĶ
ěńħĔŅĶŐĭĭȮToyota Production System ĴŅŒĝƟŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶőĶĚĽňȮŒĬ0ȮĶŌĮŐĭĭȮœħƟŐĔƞȮ 
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/,ȮıńĥĬŅįĸŇĨĳŅıŐĸŃėŋĦĳŅıȮįƞŅĬĔŅĶĮĶńĭĮĶŋĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽňȮŏıŊŗŀŏıŇŗĴįĸŇĨĳŅıȮ&Productivity) 
őħĵĔŅĶėĺĭėŋĴėŋĦĳŅıĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔȮŐĸŃĴňĶŃĭĭĭĶŇľŅĶĚŅĬŏėĶŊŗŀĚěńĔĶĮĶŃěņĺńĬ 

0,ȮĸħĨƟĬĪŋĬȮőħĵĔŅĶįĸŇĨĨŅĴėņĽńŗĚĞŊŘŀȮįƞŅĬĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶįĸŇĨȮŐĸŃĴňĔŅĶĺŅĚŐįĬĔŅĶěńħŏĔŖĭĽŇĬėƟŅ
  

 
 
ĳŅıĪňŗȮ/,0ȮŐįĬĳŅıŐĽħĚĔŅĶĬņĶŃĭĭȮToyota Production System (TPS) ĴŅŒĝƟĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶőĶĚĽň 

ĪňŗĴŅ8ȮĭĶŇļńĪőĨőĵĨƟŅȮĴŀŏĨŀĶƢȮĮĶŃŏĪĻœĪĵěņĔńħȮ&0340) 
 
ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŏĔļĨĶŀńěĜĶŇĵŃȮ&Smart Farm) ěŅĔĪńŘĚŏĔļĨĶĔĶĶŅĵŒľĠƞŐĸŃĶŅĵĵƞŀĵ 

ŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĶŃľĺƞŅĚĺŇīňĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŏĔļĨĶŀńěĜĶŇĵŃěŅĔĪńŘĚĭĶŇļńĪŏĔļĨĶĶŅĵŒľĠƞŐĸŃ
ŏĔļĨĶĔĶĶŅĵĵƞŀĵŐĸƟĺĬńŘĬȮěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅĩŉĚŐĴƟĪńŘĚĽŀĚĳŅėĽƞĺĬĬňŘěŃĴňĺŇīňĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŐĨƞĴň
ėĺŅĴĴŋƞĚĴńŗĬŏľĴŊŀĬĔńĬŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶıŊŘĬĪňŗŏĔļĨĶĕŀĚĨĬŒľƟĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĽŌĚĽŋħȮŏĔŇħėĺŅĴėŋƟĴėƞŅȮŏĔŇħ
įĸŏĽňĵĬƟŀĵĪňŗĽŋħȮįƞŅĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚŕȮŏıŊŗŀĮĶŃľĵńħĨƞŀĕĬŅħȮŏıŇŗĴĔŅĶįĸŇĨȮŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦįĸįĸŇĨȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚŏĮƦĬĔŅĶėņĬŉĚĩŉĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮőħĵĸħĔŅĶŒĝƟĽŅĶŏėĴňŒĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨ 

ĕƟŀŐĨĔĨƞŅĚĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĪņŏĔļĨĶŐĭĭŐĮĸĚŒľĠƞȮŐĸŃŐĮĸĚŏĸŖĔĬńŘĬȮĽŇŗĚĪňŗŏľŖĬœħƟĝńħėŊŀȮŏĚŇĬŒĬĔŅĶĸĚĪŋĬȮ
ŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŐĮĸĚŏĔļĨĶȮőħĵŏĔļĨĶŐĮĸĚŒľĠƞěŃĬņŏĪėőĬőĸĵňĕńŘĬĽŌĚŏĕƟŅĴŅŒĝƟŒĬ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĪŋĔĕńŘĬĨŀĬȮŏĬƟĬĔŅĶįĸŇĨŏıŊŗŀĮĶŃľĵńħĨƞŀĕĬŅħȮĽŅĴŅĶĩĸĚĪŋĬľŋƞĬĵĬĨƢȮŐĸŃĶŃĭĭŏĪėőĬőĸĵň
ĨƞŅĚŕȮœħƟŐĔƞȮĔŅĶŒĝƟľŋƞĬĵĬĨƢŀńĨőĬĴńĨŇȮ&Autonomous Robot) ĔŅĶŒĝƟŀŅĔŅĻĵŅĬœĶƟėĬĕńĭȮ&Drone) ŐĸŃĶŃĭĭ
ŏĞĬĨƢŏĞŀĶƢŐĸŃȮInternet of Things (IoT) ŏĕƟŅĴŅŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸĶŃħńĭŐĽĚȮĽĳŅıĮŋƜĵȮĔņěńħĺńĝıŊĝȮĶħĬŘņȮŏĔŖĭŏĔňŗĵĺȮ
ĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıĕŀĚıŊĝȮėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢĕŀĚħŇĬȮœĮěĬĩŉĚĔŅĶıĵŅĔĶĦƢĽĳŅıŀŅĔŅĻȮĬŀĔěŅĔĬňŘŏĔļĨĶŐĮĸĚ
ŒľĠƞĵńĚĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀěŅĔĳŅėŏŀĔĝĬŒľĠƞȮŐĸŃĳŅėĶńģŒĬĔŅĶĽƞĚŀŀĔĽŇĬėƟŅȮĔņľĬħ
ĶŅėŅĽŇĬėƟŅœħƟȮŒĬĕĦŃŏħňĵĺĔńĬȮŏĔļĨĶĔĶĶŅĵĵƞŀĵĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅĩŉĚŏĪėőĬőĸĵňœħƟěņĔńħȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĪėőĬőĸĵňŒĬĔŅĶ
įĸŇĨŐĭĭŏĔļĨĶŐĴƞĬĵņĬńŘĬȮŒĝƟŏĚŇĬĸĚĪŋĬĽŌĚȮŐĸŃĵńĚĴňĨƟĬĪŋĬŐİĚŒĬĔŅĶěńħĔŅĶȮŏĝƞĬȮĔŅĶĸĚĪŋĬőėĶĚĽĶƟŅĚıŊŘĬģŅĬȮ
ĔŅĶěńħĔŅĶŀŋĮĔĶĦƢȮŐĸŃĔŅĶĭņĶŋĚĶńĔļŅŀŋĮĔĶĦƢȮĪņŒľƟŏĔļĨĶĔĶĶŅĵĵƞŀĵĨƟŀĚĮĶŃĵŋĔĨƢĔŅĶŒĝƟĚŅĬĶŃľĺƞŅĚ
ŏĪėőĬőĸĵňĔŅĶŏĔļĨĶȮĔńĭŒĝƟŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟĪƟŀĚĩŇŗĬŏĕƟŅĶƞĺĴħƟĺĵȮőħĵĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĝŅĺĭƟŅĬŒĬıŊŘĬĪňŗȮŏĝƞĬȮœĶƞŀŅĕƞŅȮŀƞŅ
ĴŅȮœħƟĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĕŅĺŏĕŅĪňŗĮĸŌĔŏĴĸŖħĔŅŐĲŒĬĔŅĶĔņľĬħĶŅėŅŏĴĸŖħĔŅŐĲȮŏıŊŗŀŒľƟĝŅĺĭƟŅĬœħƟŏĕƟŅĴňĴŅĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬ
ĪŋĔĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶĪņīŋĶĔŇěȮľĶŊŀȮĔĶĦňœĶƞĴńĚėŋħŏŀĬĔŀĬńĬĨƢȮŏěƟŅĕŀĚœĶƞœħƟŏĬƟĬĔŅĶĮĸŌĔıŊĝįĸőħĵŒĝƟŏĔļĨĶ
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ŀŇĬĪĶňĵƢĴŅĔĔĺƞŅĔŅĶŏĬƟĬŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňȮŐĸŃŏĬƟĬĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňŏıŊŗŀĔŅĶĕŅĵĽŇĬėƟŅȮŐĸŃĪņĔŅĶĨĸŅħŐĪĬȮȮȮȮȮȮ
ŏĮƦĬĨƟĬ 

ĪńŘĚĬňŘŏıŊŗŀŏĮƦĬĔŅĶĵĔĶŃħńĭĔŅĶŏĨŇĭőĨĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĪńŘĚĶŅĵŒľĠƞŐĸŃĶŅĵĵƞŀĵȮĳŅėĶńģėĺĶŒľƟĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬ
ŏĔļĨĶĔĶĪňŗĴňĻńĔĵĳŅıȮĨŀĭĽĬŀĚėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĳŅĵŒĨƟĬőĵĭŅĵĽƞĚŏĽĶŇĴŏĔļĨĶĔĶĨŅĴĵŋĪīĻŅĽĨĶƢ
œĪĵŐĸĬħƢȮ2.. 
 
ĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶıńĥĬŅŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢŐľƞĚĝŅĨŇȮı,Ļ,Ȯ034.-0342 

ŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚĔŅĶįĸŇĨĪňŗŒľƟėĺŅĴĽņėńĠĔńĭėŋĦĳŅıȮŐĸŃėĺŅĴĮĸŀħĳńĵŀŅľŅĶĕŀĚįŌƟĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪńŘĚįŌƟįĸŇĨȮįŌƟĭĶŇőĳėȮĶĺĴĪńŘĚȮĔŅĶŀĬŋĶńĔļƢĪĶńıĵŅĔĶīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŀĵƞŅĚĵńŗĚĵŊĬȮĞŉŗĚĽŀħėĸƟŀĚȮ
ĔńĭĔĶŃŐĽőĸĔŒĬĮƤěěŋĭńĬȮĶńģĭŅĸœħƟŏľŖĬėĺŅĴĽņėńĠŒĬĔŅĶįĸńĔħńĬȮŏĶŊŗŀĚĬňŘȮőħĵėĦŃĶńģĴĬĨĶňĴňĴĨŇĴŀĭľĴŅĵŒľƟ
ĔĶŃĪĶĺĚŏĔļĨĶŐĸŃĽľĔĶĦƢȮŏĮƦĬľĬƞĺĵĚŅĬľĸńĔȮŒĬĔŅĶěńħĪņĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶıńĥĬŅŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢȮŐľƞĚĝŅĨŇȮ
ı,Ļ,Ȯ034.-0342ȮĳŅĵŒĨƟėĦŃĔĶĶĴĔŅĶıńĥĬŅŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢŐľƞĚĝŅĨŇȮŏıŊŗŀŏĮƦĬĔĶŀĭŒĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĔŅĶ
ıńĥĬŅŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢĕŀĚȮĮĶŃŏĪĻœĪĵĨƞŀŏĬŊŗŀĚěŅĔŐįĬĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶıńĥĬŅŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢŐľƞĚĝŅĨŇȮĜĭńĭĪňŗȮ/
ı,Ļ,Ȯ033/-0332ȮėĦŃĔĶĶĴĔŅĶıńĥĬŅŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢŐľƞĚĝŅĨŇœħƟŐĨƞĚĨńŘĚȮėĦŃŀĬŋĔĶĶĴĔŅĶěńħĪņĵŋĪīĻŅĽĨĶƢ
ĔŅĶıńĥĬŅŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢŐľƞĚĝŅĨŇȮŏıŊŗŀěńħĪņĵŋĪīĻŅĽĨĶƢłȮĪňŗĴňėĺŅĴĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĔĶŀĭĪŇĻĪŅĚĔŅĶıńĥĬŅȮĪňŗ
ĽņėńĠȮŀŅĪŇȮĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĝŅĨŇȮ0.ȮĮƖȮŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĔŅĶŏĨŇĭőĨĭĬėŋĦĳŅıĝňĺŇĨȮĪňŗŏĮƦĬĴŇĨĶĨƞŀĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴȮŐĸŃĔŅĶ
ĽĶƟŅĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬȮŏĮƚŅľĴŅĵĔŅĶıńĥĬŅĪňŗĵńŗĚĵŊĬȮ&Sustainable Development Goals8ȮSDGs'Ȯ
ŏĶŊŗŀĚȮĵŋĨŇėĺŅĴľŇĺőľĵȮĭĶĶĸŋėĺŅĴĴńŗĬėĚĪŅĚŀŅľŅĶŐĸŃĵĔĶŃħńĭȮőĳĝĬŅĔŅĶŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴŏĔļĨĶĔĶĶĴĪňŗĵńŗĚĵŊĬ
ĕŀĚŀĚėƢĔŅĶĽľĮĶŃĝŅĝŅĨŇȮĶĺĴĩŉĚĵŋĪīĻŅĽĨĶƢŏĔļĨĶŐĸŃĽľĔĶĦƢĶŃĵŃȮ0.ȮĮƖȮŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶĽĶƟŅĚȮėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚ
ŒľƟŏĔļĨĶĔĶŐĸŃĽĩŅĭńĬŏĔļĨĶĔĶȮŐĸŃĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶȮĪĶńıĵŅĔĶĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴŀĵƞŅĚĽĴħŋĸŐĸŃ
ĵńŗĚĵŊĬ 

ĽŅĶŃĽņėńĠĕŀĚĵŋĪīĻŅĽĨĶƢĔŅĶıńĥĬŅŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢŐľƞĚĝŅĨŇ ı,Ļ,Ȯ034.-0342 ĴňħńĚĬňŘ 
/, ĔŅĶıńĥĬŅŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢȮħņŏĬŇĬĔŅĶĳŅĵŒĨƟıŊŘĬģŅĬĮĶńĝĠŅĕŀĚŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĴňėĺŅĴĽĴħŋĸȮ

ıŀĮĶŃĴŅĦȮĴňŏľĨŋĴňįĸȮŐĸŃĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬȮĽŀħėĸƟŀĚĔńĭĳŌĴŇĽńĚėĴŐĨƞĸŃıŊŘĬĪňŗŐĸŃĺŇĩňĝňĺŇĨħńŘĚŏħŇĴȮŏĮƦĬĔŅĶıńĥĬŅ
ĨŅĴĸņħńĭĕńŘĬ 

0, ŐĬĺĪŅĚħņŏĬŇĬĚŅĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢȮĴňȮ0ȮŐĬĺĪŅĚėŊŀȮĔŅĶıńĥĬŅŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢĺŇĩň
ıŊŘĬĭƟŅĬĪňŗŏĮƦĬĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨŏıŊŗŀıŉŗĚĨĬŏŀĚŏĮƦĬľĸńĔŐĸŃĵŉħĨŅĴĺŇĩňīĶĶĴĝŅĨŇŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢŒľƟœħƟ
ĔŅĶĶńĭĶŀĚĨŅĴĴŅĨĶģŅĬȮőħĵŏĬƟĬĔŅĶŏĪňĵĭŏėňĵĚĴŅĨĶģŅĬŐĸŃĶŃĭĭĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĶńĭĶŀĚĪňŗŏĪƞŅŏĪňĵĴŒĬĶŃħńĭ
ĽŅĔĸȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĽĶƟŅĚĨĶŅĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢœĪĵŒľƟŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭ 

1, ĔŅĶıńĥĬŅĭŋėĸŅĔĶħƟŅĬŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢȮĪńŘĚŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĳŅėĶńģȮŏĔļĨĶĔĶŒľƟŏĮƦĬŏĔļĨĶĔĶĮĶŅħŏĮĶŊŗŀĚ
ŏĶŊŗŀĚŀŇĬĪĶňĵƢȮ&Smart farmer) ĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶŒľƟĴňėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚȮ&Smart group) ŐĸŃĔŅĶıńĥĬŅĪńĔļŃ
įŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢȮ&Smart enterprise) 

2, ĔŅĶĽĶƟŅĚėĺŅĴĨĶŃľĬńĔĶŌƟŐĔƞįŌƟįĸŇĨȮįŌƟĭĶŇőĳėȮŐĸŃŏěƟŅľĬƟŅĪňŗĕŀĚĶńģȮŏĔňŗĵĺĔńĭĮƤĠľŅĽŋĕĳŅıĪňŗŏĔŇħěŅĔ
ĔŅĶįĸŇĨŐĸŃĔŅĶĭĶŇőĳėĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢ 

3, ĔŅĶěńħĪņģŅĬĕƟŀĴŌĸŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢȮŒľƟĴňėĺŅĴĽĴĭŌĶĦƢȮėĶŀĭėĸŋĴĪńŘĚĪŅĚħƟŅĬĔŅĶįĸŇĨȮħƟŅĬĔŅĶŐĮĶ
ĶŌĮȮħƟŅĬĔŅĶĨĸŅħ 

4, ĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃıńĥĬŅŏĪėőĬőĸĵňĪŅĚŏĸŊŀĔħƟŅĬŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢȮŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴįĸŇĨĳńĦĤƢŀŇĬĪĶňĵƢȮ
ėĶŀĭėĸŋĴĔŅĶĻŉĔļŅŐĸŃĺŇěńĵĮƤěěńĵĔŅĶįĸŇĨȮőħĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĴňĽƞĺĬĶƞĺĴěŅĔĳŅėňĨƞŅĚȮŕ 
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5,, ĔŅĶıńĥĬŅőėĶĚĽĶƟŅĚıŊŘĬģŅĬħƟŅĬŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢȮőħĵĽƞĚŏĽĶŇĴŐĸŃĽĬńĭĽĬŋĬĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶ
ĪĶńıĵŅĔĶȮŒľƟĽŅĴŅĶĩħņŏĬŇĬĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 

6, ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢĪňŗĴňĴŅĨĶģŅĬŒľƟŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭĕŀĚĨĸŅħĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮ
ĶĺĴĩŉĚĔŅĶĽĶƟŅĚĶŃĭĭĨĶĺěĽŀĭĶńĭĶŀĚĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢŐĭĭȮONE STOPSERVIC 

7,ȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚŏėĶŊŀĕƞŅĵĺŇĽŅľĔŇěȮĶŃľĺƞŅĚįŌƟįĸŇĨȮįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏĝŊŗŀĴőĵĚīŋĶĔŇě
ĞŉŗĚĔńĬŐĸŃĔńĬȮĽƞĚįĸŒľƟŏĔŇħėĺŅĴŏĕƟĴŐĕŖĚŐĸŃĽĶƟŅĚĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶŐĕƞĚĕńĬœħƟĴŅĔĕŉŘĬ 

/.. ŐĽĺĚľŅŐľĸƞĚĪŋĬŏıŊŗŀıńĥĬŅŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢȮŐĸŃĶńĔļŅĽĳŅıėĺŅĴŏĮƦĬŀŇĬĪĶňĵƢőħĵŒľƟĔŅĶĽĬńĭĽĬŋĬ
ŏĔļĨĶĔĶȮľĶŊŀŀĚėƢĔĶŏĔļĨĶĔĶĪňŗĪņŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢĶĺĴĩŉĚįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕ 

//, ĔŅĶĔņľĬħŒľƟĴňĔĸœĔĔņĔńĭħŌŐĸĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚĪńŘĚŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇȮĶŃħńĭěńĚľĺńħŐĸŃĶŃħńĭıŊŘĬĪňŗȮŀĵƞŅĚŏĮƦĬ
ĶŃĭĭȮŏıŊŗŀĽĬńĭĽĬŋĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪņĚŅĬıńĥĬŅŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢĶƞĺĴĔńĬĶŃľĺƞŅĚĳŅėĶńģĔńĭŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĔļĨĶĔĶȮ
ĝŋĴĝĬȮĳŅėŏŀĔĝĬȮŐĸŃŀĚėƢĔĶıńĥĬŅŏŀĔĝĬŒĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĔŅĶıńĥĬŅŏĔļĨĶŀŇĬĪĶňĵƢ 
 
ĕƟŅĺıńĬīŋƢĕŅĺħŀĔĴŃĸŇȮ/.3 
 ĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇȮ&Hom Mali rice) ľĴŅĵĩŉĚȮĕƟŅĺĪňŗĴňĝŊŗŀĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĺƞŅȮOyza sativa L. őħĵĶĺĴĩŉĚ
ĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔȮĕƟŅĺĔĸƟŀĚȮŐĸŃĕƟŅĺĕŅĺĪňŗŐĮĶĶŌĮĴŅěŅĔĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔŏěƟŅıńĬīŋƢĕƟŅĺľŀĴĪňŗœĺĨƞŀĝƞĺĚŐĽĚȮĞŉŗĚįĸŇĨŒĬȮ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵŒĬķħŌĬŅĮƖŐĸŃĔĶĴĺŇĝŅĔŅĶŏĔļĨĶȮĔĶĴĔŅĶĕƟŅĺȮľĶŊŀľĬƞĺĵĚŅĬŀŊŗĬĪňŗĶńĭĴŀĭľĴŅĵěŅĔĔĶŃĪĶĺĚ
ŏĔļĨĶȮŐĸŃĽľĔĶĦƢĮĶŃĔŅĻĶńĭĶŀĚĺƞŅŏĮƦĬıńĬīŋƢĕŅĺħŀĔĴŃĸŇȮ/.3ȮŐĸŃıńĬīŋƢĔĕȮ/3ȮĞŉŗĚĴňĔĸŇŗĬľŀĴĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇ
ĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭȮĺƞŅŏĮƦĬĕƟŅĺŒľĴƞľĶŊŀĕƟŅĺŏĔƞŅȮŏĴŊŗŀľŋĚĽŋĔŏĮƦĬĕƟŅĺĽĺĵŐĸƟĺŏĴĸŖħĕƟŅĺěŃŀƞŀĬĬŋƞĴȮ&ĽņĬńĔĚŅĬĴŅĨĶģŅĬ
ĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶŐĸŃŀŅľŅĶŐľƞĚĝŅĨŇ,Ȯ0337'ȮĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇȮŏĮƦĬĝŊŗŀȮĪňŗėĬĪńŗĺœĮŏĶňĵĔĕŅĬěĬĨŇħĮŅĔȮŐĨƞĝŊŗŀĪňŗŏĮƦĬ
ĪŅĚĔŅĶėŊŀȮ ĕƟŅĺĕŅĺħŀĔĴŃĸŇȮ/.3 ȮŏĮƦĬĕƟŅĺĽŅĵıńĬīŋƢľĬŉŗĚȮĞŉŗĚĩŊŀĺƞŅŏĮƦĬĽŋħĵŀħĕŀĚĕƟŅĺȮŏĮƦĬĕƟŅĺėŋĦĳŅıĽŌĚȮ
ľĸńĚĔŅĶľŋĚĨƟĴěŃĴňĔĸňŗĬľŀĴȮĕƟŅĺėĚĶŌĮȮŏľĬňĵĺĬŋƞĴȮĬƞŅĶńĭĮĶŃĪŅĬȮĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇŏĮƦĬıŊĝŏĻĶļģĔŇěĪňŗĽņėńĠĕŀĚ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵȮĴňĔŅĶĽƞĚŀŀĔœĮĵńĚȮ/0.ȮĮĶŃŏĪĻĪńŗĺőĸĔȮŏĜıŅŃĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĴňĮĶŇĴŅĦĽƞĚŀŀĔĔĺƞŅĸƟŅĬĨńĬĨƞŀĮƖȮĬņ
ŏĚŇĬĨĶŅŏĕƟŅĮĶŃŏĪĻĮƖĸŃľĸŅĵľĴŊŗĬĸƟŅĬȮŐĸŃĴňĮĶŇĴŅĦėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬĪŋĔĮƖȮĪńŘĚĨĸŅħŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃ
ĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻȮĽĩŅĭńĬĺŇěńĵőĳĝĬŅĔŅĶȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĴľŇħĸȮœħƟĪņĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚŐĶƞīŅĨŋŐĸŃ
ĺŇĨŅĴŇĬĨƞŅĚŕȮŒĬȮ/..ȮĔĶńĴȮħńĚĬňŘȮĴňőĮĶĨňĬȮ4,0.ȮĔĶńĴȮœĕĴńĬȮ/,/.ȮĔĶńĴȮŒĵŀŅľŅĶȮ.,4.ȮĔĶńĴȮĺŇĨŅĴŇĬĭň/Ȯ.,//Ȯ
ĴŇĸĸŇĔĶńĴȮĺŇĨŅĴŇĬĭň0Ȯ.,.2ȮĴŇĸĸŇĔĶńĴȮœĬŀŅĞňĬȮ.,7.ȮĴŇĸĸŇĔĶńĴȮŐėĸŏĞňŗĵĴȮ1,..ȮĔĶńĴȮĲŀĽĲŀĶńĽȮ44ȮĴŇĸĸŇĔĶńĴ 
 
ĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅ 

ĕƟŅĺĶŃĶĵŃŏĴƞŅĴňėŋĦėƞŅĪŅĚőĳĝĬŅĔŅĶĪňŗĽŌĚĴŅĔȮŀŅĪŇȮŏĭĨƟŅŐėőĶĪňĬȮĺŇĨŅĴŇĬŀňȮœĬŀŃĞŇĬȮĔĶħőĲĸŇĔȮ
ĪŀĚŐħĚȮŐĸŃĴňĽŅĶŀŀĔķĪīŇśĪŅĚĝňĺĳŅıĨƞŅĚŕ ŏĝƞĬȮĲƖőĬĸŇĔȮėĸŀőĶĲƕĸĸƢȮŐĸŃĴňŐĔĴĴŅŀŃĴŇőĬĭŇĺĪŇĶŇĔŐŀĞŇħȮ
&GABA) ĪňŗĽŌĚȮĔĶĶĴĺŇīňįĸŇĨĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅŏĮƦĬĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪňŗĽŊĭĪŀħěŅĔĶŋƞĬĽŌƞĶŋƞĬĴŅĵŅĺĬŅĬȮĞŉŗĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨ
ŐĭĭħńŘĚŏħŇĴĬňŘŒĝƟĶŃĵŃŏĺĸŅįĸŇĨĴŅĔĔĺƞŅȮ4 ĝńŗĺőĴĚ ŐĸŃŏĬŊŗŀĚěŅĔĝƞĺĚĶŃĵŃŏĺĸŅĪňŗŀŅĵŋĕƟŅĺĽŅĴŅĶĩĬņĕƟŅĺĴŅįĸŇĨ
ĕƟŅĺŏĴƞŅŏĮƦĬĝƞĺĚėƞŀĬĕƟŅĚĽńŘĬȮĮĶŃĴŅĦŏıňĵĚȮ0 ĽńĮħŅľƢŒĬȮ/ ķħŌĔŅĶĮĸŌĔ ĪņŒľƟĔĶĶĴĺŇīňįĸŇĨŐĭĭħńŘĚŏħŇĴœĴƞĪńĬĔńĭ
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĶŃĵŃĕƟŅĺȮĪņŒľƟįĸįĸŇĨŒĬŐĨƞĸŃĮƖĴňœĴƞĴŅĔȮŐĸŃĴňěņľĬƞŅĵŏıňĵĚĝƞĺĚĽńŘĬŕȮŒĬĶŀĭĮƖ 
&ĕƟŅĺŏĴƞŅĔŉŗĚĽņŏĶŖěĶŌĮ. ŀŀĬœĸĬƢ. 0337.) 
 ĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅĽƞĺĬŒľĠƞįĸŇĨěŅĔĕƟŅĺŏľĬňĵĺȮŐĸŃĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅěŃĴňĝƞĺĚĔŅĶĶńĭĮĶŃĪŅĬœħƟŒĬĝƞĺĚĽńŘĬŕȮ
ľĸńĚĕƟŅĺįƞŅĬĶŃĵŃĬŘņĬĴĮĶŃĴŅĦȮ0 ĽńĮħŅľƢȮŐĸŃĔŅĶĬņĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅœĮŐĮĶĶŌĮŏĮƦĬįĸŇĨĳńĦĤƢĵńĚœĴƞľĸŅĔľĸŅĵȮ
ħńĚĬńŘĬĩƟŅľŅĔĴňĔŅĶĬņĕƟŅĺŏĴƞŅŐĮĶĶŌĮŐĮƚĚŐĸŃĬņŐĮƚĚœĮįĸŇĨŏĮƦĬįĸŇĨĳńĦĤƢȮěŃŏĮƦĬĔŅĶĝƞĺĵĸħĕƟŀěņĔńħŒĬĽƞĺĬ
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ĕŀĚĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅœħƟŒĬĝƞĺĚĶŃĵŃŏĺĸŅĽńŘĬŕȮŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗįĸŇĨěŅĔĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅĵńĚĴňėŋĦėƞŅĪŅĚ
őĳĝĬŅĔŅĶĪňŗĽŌĚȮ 
 
ĚŅĬĺŇěńĵĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚ 

ěŋĤŅĴŅĻȮĩŇĶŃĽŅőĶĝ ŐĸŃėĦŃȮ&0336'ȮœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚĔŅĶįĸŇĨŏėĶŊŗŀĚħŊŗĴŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıěŅĔĕƟŅĺľŀĴ
ĬŇĸ ĔŅĶįĸŇĨŏėĶŊŗŀĚħŊŗĴŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıěŅĔĕƟŅĺľŀĴĬŇĸőħĵĻŉĔļŅŀńĨĶŅĽƞĺĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĶŃľĺƞŅĚĬŘņŐĮƚĚĨƞŀĬŘņĪňŗȮ/80. 
/81. ŐĸŃȮ/82. ĽĔńħĬŘņŐĮƚĚĪňŗȮ3.  °cȮĝĬŇħŐĸŃĮĶŇĴŅĦĕŀĚĽŅĶŒľƟėĺŅĴľĺŅĬȮsucrose syrup 4. °Brix ŐĸŃȮ
banana syrup 4. °Brix ĪňŗĶŃħńĭėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬȮ5 ŐĸŃȮ7 °Brix ĮĶŇĴŅĦĽŅĶŒľƟėĺŅĴėĚĨńĺħƟĺĵŏěĸŅĨŇĬĶƟŀĵĸŃȮ. 
.,/ .,0 .,1 ŐĸŃȮ.,2 ŐĸŃĻŉĔļŅĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶęƞŅŏĝŊŗŀĪňŗŏľĴŅŃĽĴĪňŗȮ7. °cȮĬŅĬȮ/3 0. 03 ŐĸŃȮ1. ĬŅĪň
ıĭĺƞŅȮŀńĨĶŅĽƞĺĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĕŀĚŐĮƚĚĕƟŅĺĨƞŀĬŘņėŊŀȮ/81. őħĵĬŘņŐĮƚĚĴňėĺŅĴľĬŊħŏĪƞŅĔńĭȮ/2,51 ŏĞĬĨŇıŀĵĨƢȮėƞŅ
ėĺŅĴŏĮƦĬȮĔĶħħƞŅĚȮĮĶŇĴŅĦĕŀĚŐĕŖĚĪňŗĸŃĸŅĵœħƟĪńŘĚľĴħȮĮĶŇĴŅĦőĮĶĨňĬȮœĕĴńĬȮŐĸŃŒĵŀŅľŅĶŏĪƞŅĔńĭĶƟŀĵĸŃȮ
4,5/ /,/ .,01 .,.3 ŐĸŃȮ.,61 ĨŅĴĸƟŅħńĭȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦŐŀĬőĪœĞĵŅĬŇĬŏĪƞŅĔńĭȮ.,15 ĴĔ,-Ĵĸ,ȮŐĸŃěŅĔĔŅĶ
ĮĶńĭĮĶŇĴŅĦĕŀĚŐĕŖĚĪňŗȮĸŃĸŅĵœħƟıĭĺƞŅȮsucrose syrup 5 °Brix œħƟĶńĭĔŅĶĵŀĴĶńĭěŅĔįŌƟĪħĽŀĭĝŇĴŒĬħƟŅĬ
ĶĽĝŅĨŇȮŏĬŊŘŀĽńĴįńĽȮŐĸŃȮėĺŅĴĝŀĭĶĺĴĽŌĚĪňŗĽŋħȮ&p<.,.3'ȮŐĸŃĔŅĶŒĝƟŏěĸŅĨŇĬĶƟŀĵĸŃȮ.,1 &őħĵĬŘņľĬńĔ'ȮĽƞĚįĸŒľƟ
ŏėĶŊŗŀĚħŊŗĴĴňĸńĔļĦŃŏĮƦĬŏĬŊŘŀȮŏħňĵĺĔńĬȮœĴƞŏĔŇħĔŅĶŐĵĔĝńĬįĸŇĨĳńĦĤƢŏėĶŊŗŀĚħŊŗĴĴňėĺŅĴľĬŊħŏĪƞŅĔńĭȮ/6 ŏĞĬĨŇıŀĵƢȮ
ėƞŅėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħħƞŅĚŏĪƞŅĔńĭȮ4,2 ŐĸŃĮĶŇĴŅĦĕŀĚŐĕŖĚĪňŗĸŃĸŅĵœħƟĪńŘĚľĴħĶƟŀĵĸŃȮ7,6 ĮĶŇĴŅĦŐŀĬőĪœĞĵŅĬŇĬ
ŏĪƞŅĔńĭȮ.,5 ĴĔ,-Ĵĸ,ȮőħĵıĭĺƞŅĔŅĶęƞŅȮŏĝŊŘŀĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ7. °cȮŏĮƦĬŏĺĸŅȮ03 ĬŅĪňȮŏėĶŊŗŀĚħŊŗĴĴňŀŅĵŋĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅœħƟȮ
/3 ĺńĬĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ2-4 °cȮőħĵĴňěƟŅĬĺĬȮŏĝŊŘŀěŋĸŇĬĪĶňĵƢŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢĴŅĨĶģŅĬ 

ŏıĝĶĶńĨĬƢȮěĚĽĔŋĸĻĶňȮ&0331'ȮœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢĕƟŅĺŏĴƞŅľĴňŗīńĠıŊĝŏĽĶŇĴŐėĶŀĪŀńħŐĪƞĚ ĔŅĶ
ıńĥĬŅĕƟŅĺŏĴƞŅľĴňŗīńĠıŊĝŏĽĶŇĴŐėĶŀĪŀńħŐĪƞĚĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢěŃıńĥĬŅĽŌĨĶŐĸŃĔĶĶĴĺŇīňĔŅĶįĸŇĨŏıŊŗŀŏıŇŗĴėŋĦĳŅı
ĪŅĚőĳĝĬŅĔŅĶŐĸŃĽŃħĺĔĽņľĶńĭĔŅĶıĔıŅȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĽŌĨĶıŊŘĬģŅĬȮ1.ȮőħĵĺŅĚŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚŐĭĭĽŋƞĴŒĬ
ĭĸŖŀĔĽĴĭŌĶĦƢȮ&RCBD'ȮįĴĺƞŅĽŌĨĶĪňŗȮ0ȮėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵėĺŅĴĝŀĭőħĵĶĺĴŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭĮŅĬĔĸŅĚȮ&5,45'ȮĔŅĶĻŉĔļŅ
ŐėĶŀĪŀĭŐľƟĚŐĭĭŀĭĶƟŀĬĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ5.ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽĺŅĚŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚŐĭĭĽŋƞĴŒĬĭĸŖŀĔĽĴĭŌĶĦƢȮ&RCBD'Ȯ
őħĵĕĬŅħĝŇŘĬŐėĶŀĪĽŋħĔĺƟŅĚȮ4ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶĵŅĺȮ/3ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶľĬŅĨƞŅĚĔńĬȮ1ȮĶŃħńĭėŊŀȮ0Ȯ2ȮŐĸŃȮ4ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶ
ĶŃĵŃĔŅĶėŊŀȮ3Ȯ4ȮŐĸŃȮ5ȮĝńŗĺőĴĚȮıĭĺƞŅŐėĶŀĪėĺŅĴľĬŅĪňŗȮ0ȮĴŇĸĸŇŏĴĨĶĶŃĵŃĔńĭŐľƟĚȮ3ȮĝńŗĺőĴĚȮĴňĮĶŇĴŅĦĬŘņ
ŀŇĽĶŃȮ.,21ȮŐĸŃȮėĺŅĴĝŊŘĬĶƟŀĵĸŃȮ1,2Ȯ5ȮĴňėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴĬņĴŅŏĽĶŇĴŒĬįĸŇĨĳńĦĤƢȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĮĶŇĴŅĦŐėĶŀ
ĪŀĭŐľƟĚŏĽĶŇĴŒĬįĸŇĨĳńĦĤƢȮĺŅĚŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚŐĭĭĽŋƞĴŒĬĭĸŖŀĔĽĴĭŌĶĦƢȮ&RCBD'ȮőħĵĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚĔńĬȮ1ȮĶŃħńĭ
ĶƟŀĵĸŃȮ3Ȯ/.ȮŐĸŃȮ/3ȮĕŀĚĬŘņľĬńĔĕŀĚĽƞĺĬįĽĴĪńŘĚľĴħȮıĭĺƞŅĮĶŇĴŅĦŐėĶŀĪŀĭŐľƟĚĪňŗĶƟŀĵĸŃȮ/.ȮėŃŐĬĬ
ŏĜĸňŗĵėĺŅĴĝŀĭőħĵĶĺĴŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭĝŀĭĴŅĔȮ&6,/3'ȮĔŅĶĻŉĔļŅĬŘņŏĝŊŗŀĴĮĶŃĽŅĬȮ1ȮĽŌĨĶĺŅĚŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚŐĭĭ
ĽŋƞĴŒĬĭĸŖŀĔĽĴĭŌĶĦƢȮ&RCBD'ȮőħĵŒĝƟŀńĨĶŅĽƞĺĬĕŀĚȮœŁĲĶŋĔőĪĽĶńĮȮĔĸŌőėĽœĞĶńĮȮŐĸŃĞŌőėĶĽĮĶŇĴŅĦĨƞŅĚĔńĬȮ
ıĭĺƞŅĬŘņŏĝŊŗŀĴĮĶŃĽŅĬĽŌĨĶĪňŗȮ/ȮĴňŀńĨĶŅĽƞĺĬœŁĲĶŋĔőĪĽœĞĶńĮĶƟŀĵĸŃȮ36ȮĔĸŌőėĽœĞĶńĮĶƟŀĵĸŃȮ/2ȮėŃŐĬĬŏĜĸňŗĵ
ėĺŅĴĝŀĭȮőħĵĶĺĴŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭĝŀĭĴŅĔȮ&6,/0'ȮįĸěŅĔıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢĕƟŅĺŏĴƞŅľĴňŗīńĠıŊĝŏĽĶŇĴŐėĶŀĪŀńħŐĪƞĚȮ
ıĭĺƞŅœĕĴńĬĸħĸĚĶƟŀĵĸŃȮ30,.7ȮŐĸŃŏĽƟĬŒĵľĵŅĭŏıŇŗĴĕŉŘĬĶƟŀĵĸŃȮ37,51ȮőħĵĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴňĶƟŀĵĸŃœħƟŐĔƞ
ėĺŅĴĝŊŘĬȮ0,06ȮőĮĶĨňĬȮ/1,./ȮœĕĴńĬȮ/7,3Ȯ4ȮŏĩƟŅȮ0,03ȮŏĽƟĬŒĵľĵŅĭȮ/,27ȮėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮ40,7.ȮȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦ
ĬŘņŀŇĽĶŃȮ.,01ȮĔŅĶĻŉĔļŅŀŅĵŋŏĔŖĭĶńĔļŅįĸŇĨĳńĦĤƢĕƟŅĺŏĴƞŅľĴňŗīńĠıŊĝŏĽĶŇĴŐėĶŀĪŀńħŐĪƞĚĭĶĶěŋŒĬĞŀĚŀĸŌĴŇŏĬňĵĴ
ĲŀĵĸƢĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇľƟŀĚıĭĺƞŅŏĔŖĭĶńĔļŅœħƟĬŅĬȮ4ȮĽńĮħŅľƢ 

ĽŋĳŅĺħňȮĶŀħĽŇĶŇȮŐĸŃėĦŃȮ&0333' œħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢĬŘņĬĴĕƟŅĺěŅĔĶĺĚĕƟŅĺŀƞŀĬ
įĽĴīńĠıŊĝ ĔŅĶĻŉĔļŅĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀĻŉĔļŅĶŃĵŃĶĺĚĕƟŅĺŀƞŀĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶĬņĴŅŒĝƟŏĮƦĬĺńĨĩŋħŇĭŒĬĔŅĶȮ
įĸŇĨŏėĶŊŗŀĚħŊŗĴĬŘņĬĴĕƟŅĺĵŅėŌįĽĴĚŅȮőħĵĪņĔŅĶĭňĭŏĴĸŖħĕƟŅĺĪňŗĴňŀŅĵŋȮ/2, /4, /6ȮŐĸŃȮ0.ȮĺńĬȮ&ľĸńĚěŅĔĺńĬŀŀĔȮ



 
11 

 
ħŀĔȮ3. #Ȯ'ȮıĭĺƞŅĶĺĚĕƟŅĺŀƞŀĬĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦĬŘņĬĴĪňŗħňĪňŗĽŋħȮėŊŀȮ/4ȮĺńĬȮœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅŀńĨĶŅĽƞĺĬĬŘņľĬńĔĬŘņȮ8Ȯ
ĶĺĚĕƟŅĺŀƞŀĬȮ&28/, 38/, 48/, 58/ȮŐĸŃȮ68/ 'ȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦĬŘņĨŅĸȮ&/, 0ȮŐĸŃȮ1ȮĝƟŀĬőĨƠŃ'őħĵĬņœĮĪħĽŀĭŐĭĭȮ
Hedonic scale  7  point ŀńĨĶŅĽƞĺĬĪňŗįŌƟĪħĽŀĭŒľƟĔŅĶĵŀĴĶńĭĴŅĔĪňŗĽŋħėŊŀȮĬŘņȮ2..ȮĔĶńĴȮ8ȮĶĺĚĕƟŅĺŀƞŀĬȮ/..ȮȮ
ĔĶńĴȮ8ȮĬŘņĨŅĸĪĶŅĵȮ/ȮĝƟŀĬőĨƠŃȮěŅĔĬńŘĬĬņĽŌĨĶĬŘņĬĴĕƟŅĺĪňŗœħƟĴŅĻŉĔļŅŀńĨĶŅĽƞĺĬĬŘņĬĴȮ8ȮĬŘņĚŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮ
&4.82., 3.83.ȮŐĸŃȮ2.84.'ȮőħĵőħĵĬņœĮĪħĽŀĭŐĭĭȮHedonic scale  7  point  ĽŌĨĶĪňŗįŌƟĭĶŇőĳėŒľƟĔŅĶȮ
ĵŀĴĶńĭĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮ4. 8Ȯ2.  &ȮĬŘņĬĴ8ȮĬŘņĚŅ'ȮěŅĔĬńŘĬĬņœĮĪħĽŀĭŐĭĭĽņĶĺěįŌƟĭĶŇőĳėȮıĭĺƞŅįŌƟĪħĽŀĭŒľƟȮ
ĔŅĶĵŀĴĶńĭįĸŇĨĳńĦĤƢĬŘņĬĴĕƟŅĺĵŅėŌŏĴŊŗŀĬņœĮĻŉĔļŅĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵȮŏėĴňȮěŋĸŇĬĪĶňĵƢŐĸŃŀŅĵŋĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅȮıĭĺƞŅ
ĪŅĚĔŅĵĳŅıȮėƞŅȮL(04,51, a(-2,1.ȮŐĸŃȮb(6,44ȮįĸŇĨĳńĦĤƢĴňĽňŏĕňĵĺŀƞŀĬȮėĺŅĴĕƟĬľĬŊħ14 cp ĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ
00,3°C  ėŋĦĽĴĭńĨŇħƟŅĬŏėĴňȮıĭĺƞŅĬŘņĬĴĕƟŅĺĵŅėŌįįĽĴĚŅȮĴňėĺŅĴĝŊŘĬĶƟŀĵĸŃȮ77,74ȮŐĸŃőĮĶĨňĬĶƟŀĵĸŃȮ.,71Ȯ
ėŋĦĽĴĭńĨŇĪŅĚħƟŅĬěŋĸŇĬĪĶňĵƢœĴƞıĭěŋĸŇĬĪĶňĵƢĪňŗĔƞŀŒľƟŏĔŇħőĶėȮįĸŇĨĳńĦĤƢĴňŀŅĵŋĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅȮ1ȮĺńĬȮĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ2 °C 
ŐĸŃȮ/ȮĺńĬȮĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇľƟŀĚȮ 

őĽĶńěȮĺĶĝŋĴȮŐĸŃėĦŃȮ&034.'ȮœħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢĕĬĴĮƤĚĔĶŀĭŏĽĶŇĴįĚĶņĕƟŅĺ
ľŀĴĴŃĸŇȮĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢĕĬĴĮƤĚĔĶŀĭŏĽĶŇĴįĚĶņĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇėĶńŘĚĬňŘĴňĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢŏıŊŗŀıńĥĬŅȮįĸŇĨĳńĦĤƢ
ĕĬĴĮƤĚĔĶŀĭŒľƟĴėŋĦėƞŅĪŅĚőĳĝĬŅĔŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬĻŉĔļŅĔŅĶĵŀĴĶńĭĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėŐĸŃŀĚėƢĮĶŃĔŀĭȮĪŅĚŏėĴňĕŀĚ
įĸŇĨĳńĦĤƢőħĵĔŅĶŏĽĶŇĴįĚĶņĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶƟŀĵĸŃ/3 03 ŐĸŃ 13ȮĕŀĚĬŘņľĬńĔŐĮƚĚȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶĵŀĴĶńĭ
ĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėěņĬĺĬ /..ȮėĬȮıĭĺƞŅįŌƟĭĶŇőĳėŒľƟėŃŐĬĬėĺŅĴĝŀĭįĸŇĨĳńĦĤƢĕĬĴĮƤĚĔĶŀĭŏĽĶŇĴȮįĚĶņĕƟŅĺľŀĴ
ĴŃĸŇĶƟŀĵĸŃ 03ȮœħƟĶńĭėŃŐĬĬĔŅĶĪħĽŀĭĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽĽŌĚĽŋħŐĨƞœĴƞŐĨĔĨƞŅĚŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠĪŅĚĽĩŇĨŇěŅĔ
ĽŌĨĶŏĽĶŇĴįĚĶņĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶƟŀĵĸŃ /3ȮĔŅĶŏĽĶŇĴįĚĶņĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĪňŗĶƟŀĵĸŃ 03ȮıĭĺƞŅĝƞĺĵŏıŇŗĴėŋĦėƞŅĪŅĚ
őĳĝĬŅĔŅĶĕŀĚőĮĶĨňĬȮœĕĴńĬȮėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮŒĵŀŅľŅĶȮĺŇĨŅĴŇĬ B/ȮŐĸŃȮĺŇĨŅĴŇĬ B1ȮŏıŇŗĴĕŉŘĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĽņėńĠ
ĪŅĚĽĩŇĨŇȮőħĵŏĜıŅŃŒĵŀŅľŅĶŏıŇŗĴĕŉŘĬĶƟŀĵĸŃ 1/,26ȮěŅĔĽŌĨĶıŊŘĬģŅĬȮőħĵįĸŇĨĳńĦĤƢȮĕĬĴĮƤĚĔĶŀĭŏĽĶŇĴįĚĶņ
ĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶƟŀĵĸŃ 03ȮŒĬ /..ȮĔĶńĴȮĴňĮĶŇĴŅĦőĮĶĨňĬĶƟŀĵĸŃ /3,5/±.,/.ȮėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨĶƟŀĵĸŃ 
44,73±.,/0ȮœĕĴńĬĶƟŀĵĸŃ 6,02±.,//ȮėĺŅĴĝŊŘĬĶƟŀĵĸŃ 4,6/±.,.4ȮŏĩƟŅĶƟŀĵĸŃ 0,07±.,.7 ŒĵŀŅľŅĶ 
2,10±.,.5ȮĔĶńĴȮĺŇĨŅĴŇĬ B/ /,46±.,/1ȮĴŇĸĸŇĔĶńĴȮŐĸŃĺŇĨŅĴŇĬ B1 .,/7±.,/. ĴŇĸĸŇĔĶńĴȮĔŅĶŏĽĶŇĴįĚĶņĕƟŅĺ
ľŀĴĴŃĸŇŒĬĮĶŇĴŅĦŏıŇŗĴĕŉŘĬĽƞĚįĸŒľƟįĸŇĨĳńĦĤƢĴňėƞŅ awȮŏıŇŗĴĕŉŘĬŏĸŖĔĬƟŀĵȮįĸŇĨĳńĦĤƢĴňĽňėĸŘņĕŉŘĬȮŐĸŃĴňėƞŅėĺŅĴ
ĔĶŀĭŏıŇŗĴĕŉŘĬ ĽņľĶńĭėŋĦĳŅıĪŅĚěŋĸŇĬĪĶňĵƢĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢĕĬĴĮƤĚĔĶŀĭȮıĭĺƞŅŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬįĸŇĨĳńĦĤƢ
ĝŋĴĝĬĪňŗĔņľĬħȮěŅĔĚŅĬĺŇěńĵĬňŘĪņŒľƟœħƟįĸŇĨĳńĦĤƢĕĬĴĮƤĚĔĶŀĭĪňŗĴňȮŒĵŀŅľŅĶŐĸŃĺŇĨŅĴŇĬĽŌĚȮŏľĴŅŃĽņľĶńĭ
įŌƟĭĶŇőĳėĪňŗĽĬŒěŀŅľŅĶŏıŊŗŀĽŋĕĳŅı 

ŀŋĪńĵĺĶĶĦȮĪŀĚĪńŘĚĺĚĻƢ (0331) œħƟĪņĔŅĶĻŉĔļŅŏĶŊŗŀĚĔŅĶĪħŐĪĬŐĮƚĚĽŅĸňħƟĺĵŐĮƚĚĕƟŅĺĽňĬŇĸŒĬ
įĸŇĨĳńĦĤƢŏėƟĔȮĕƟŅĺĽňĬŇĸŏĮƦĬėƞŃĪňŗĮĶŃĔŀĭœĮħƟĺĵĽŅĶŀŅľŅĶĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĶƞŅĚĔŅĵěņĬĺĬĴŅĔŏĝƞĬȮīŅĨŋ
ŏľĸŖĔȮĽńĚĔŃĽňȮŐėĸŏĞňĵĴȮŐĸŃĺŇĨŅĴŇĬȮĶĺĴĪńŘĚĽŅĶŐŀĬőĪœĞĵŅĬŇĸŐĸŃőĮĶŐŀĬőĪœĞĵŅĬŇħŇĬĞŉŗĚĴňĽĴĭńĨŇŏĮƦĬĽŅĶ
ĨƟŅĬŀĬŋĴŌĬŀŇĽĶŃĨŅĴīĶĶĴĝŅĨŇȮĮƤěěŋĭńĬĬŇĵĴĬņĽŅĶĽĔńħěŅĔĕƟŅĺĽňĬŇĸĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĴŅĔĴŅĵŒĬįĸŇĨĳńĦĤƢĭņĶŋĚ
ŏĽƟĬįĴȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĽņŀŅĚĨƞŅĚŕȮĽƞĺĬħƟŅĬĭĶŇőĳėĴňŏıňĵĚĔŅĶěņľĬƞŅĵŒĬĶŌĮŐĭĭŏĴĸŖħĕƟŅĺĽŅĶȮŐĨƞĔŅĶĬņĕƟŅĺĽňĬŇĸ
ĴŅŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢĪŅĚħƟŅĬŀŅľŅĶŐĮĶĶŌĮĵńĚĴňŀĵŌƞĬƟŀĵĴŅĔȮĚŅĬĺŇěńĵĬňŘěŉĚœħƟĻŉĔļŅįĸĕŀĚĔŅĶŒĝƟŐĮƚĚėŃĽňĬňŘĪħŐĪĬ
ŐĮƚĚĽŅĸňŒĬĶŃħńĭĶƟŀĵĸŃȮ3.ȮĩŉĚȮ/..ȮĨƞŀėŋĦĳŅıħƟŅĬĨƞŅĚŕȮĕŀĚĭńĨŏĨŀĶƢŏėƟĔįĸĕŀĚĔŅĶĻŉĔļŅıĭĺƞŅŏĴŊŗŀŏıŇŗĴ
ĶŃħńĭĔŅĶĪħŐĪĬŐĮƚĚĽŅĸňħƟĺĵŐĮƚĚĕƟŅĺĽňĬŇĸěŃĪņŒľƟĽƞĺĬįĽĴŏėƟĔĴňėƞŅĶƟŀĵĸŃėĺŅĴėĚĨńĺĕŀĚŀňĴńĸĝńĬĸħĸĚȮėƞŅ
ėĺŅĴĩƞĺĚěņŏıŅŃŏıŇŗĴĕŉŘĬȮįĸŇĨĳńĦĤƢĽŋħĪƟŅĵĴňĮĶŇĴŅĨĶȮŐĸŃėĺŅĴĝŊŘĬĸħĸĚŐĨƞĴňėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬŏıŇŗĴĕŉŘĬȮěŅĔĔŅĶ
ĪħĽŀĭĪŅĚĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽȮıĭĺƞŅĔŅĶŒĝƟŐĮƚĚĪħŐĪĬŐĮƚĚĽŅĸňĪņŒľƟĭńĨŏĨŀĶƢŏėƟĔĪňŗėĺŅĴŏĕƟĴĕŀĚĔĸŇŗĬĶĩĕƟŅĺ
ŏľĬňĵĺħņȮĔĸŇŗĬĶĽŒĭĨŀĚȮĴňėĺŅĴľĵŅĭȮėĺŅĴŐĕŖĚĕŀĚŏĬŊŘŀŏėƟĔȮėĺŅĴĶŌƟĽŉĔŐľƟĚİƘħėŀŏıŇŗĴĕŉŘĬȮŐĸŃĴňėŃŐĬĬĔŅĶ
ĵŀĴĶńĭħƟŅĬĸńĔļĦŃĮĶŅĔĢȮĽňȮĔĸŇŗĬĶĽȮĶĽĝŅĨŇȮŏĬŊŘŀĽńĴįńĽȮŐĸŃėĺŅĴĝŀĭőħĵĶĺĴȮĬƟŀĵĽŌĨĶĪňŗŒĝƟŐĮƚĚĽŅĸňĸƟĺĬȮ
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ħńĚĬńŘĬŒĬĔŅĶĪħĸŀĚĕńŘĬĨƞŀœĮěŉĚŏĸŊŀĔĨńħľĬƟŅŏėƟĔĪňŗŒĝƟŐĮƚĚĕƟŅĺĽňĬŇĸĪħŐĪĬŐĮƚĚĽŅĸňĪńŘĚľĴħŒĬĽŌĨĶĴŅĻŉĔļŅįĸ
ĕŀĚĔŅĶŒĝƟĽŅĶĮĶńĭĮĶŋĚėŋĦĳŅıĽŅĴĝĬŇħœħƟŐĔƞȮœŁőħĶėŀĸĸŀĵħƢȮŐĮƚĚħńħŐĮĶȮĽŅĶŀŇĴńĸĨŇœĲŏŀŀĶƢȮŏıŊŗŀĮĶńĭĮĶŋĚ
ĮĶŇĴŅĨĶŐĸŃėŋĦĳŅıħƟŅĬŏĬŊŘŀĽńĴįńĽĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢŒľƟŏĮƦĬĪňŗĵŀĴĶńĭĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėĴŅĔĕŉŘĬȮįĸĔŅĶĪħĸŀĚıĭĺƞŅ
ĔŅĶŒĝƟĽŅĶįĽĴĮĶŇĴŅĦĶƟŀĵĸŃľĬŉŗĚĕŀĚĬŘņľĬńĔŐĮƚĚěŃĝƞĺĵŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĨĶĕŀĚĭńĨŏĨŀĶƢŏėƟĔœħƟħňĔĺƞŅĽŅĶŀŊŗĬȮĶĺĴĪńŘĚ
ĝƞĺĵĸħėĺŅĴŐĕŖĚĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢŐĸŃĪņŒľƟįĸŇĨĳńĦĤƢĴňėŃŐĬĬĔŅĶĵŀĴĶńĭĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėĽŌĚĪňŗĽŋħȮěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅ
ĕƟŅĚĨƟĬĪņŒľƟœħƟĽŌĨĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴĽņľĶńĭįĸŇĨĳńĦĤƢĴĭńĨŏĨŀĶƢŏėƟĔŐĮƚĚĕƟŅĺĽňĬŇĸȮĴňėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶĨƟŅĬŀĬŋĴŌĬ
ŀŇĽĶŃœħƟħňĔĺƞŅĭńĨŏĨŀĶƢŏėƟĔŐĮƚĚĽŅĸňĩŉĚȮ/,4ȮŏĪƞŅȮįĸŇĨĳńĦĤƢĭńĨŏĨŀĶƢŏėƟĔŐĮƚĚĕƟŅĺĽňĬŇĸȮĽŅĴŅĶĩŏĔŖĭĶńĔļŅœħƟĬŅĬȮ3Ȯ
ĺńĬȮĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇľƟŀĚȮŐĸŃŀĵƞŅĚĬƟŀĵȮ5ȮĽńĮħŅľƢĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ2ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮěŅĔĔŅĶĪħĽŀĭĔŅĶĵŀĴĶńĭŐĸŃĔŅĶ
ĨńħĽŇĬŒěĞŊŘŀįĸŇĨĳńĦĤƢĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėěņĬĺĬȮ0..ȮėĬȮıĭĺƞŅĔƞŀĬĪĶŅĭĕƟŀĴŌĸĪŅĚėŋĦėƞŅőĳĝĬŅĔŅĶĺƞŅįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗ
ĪħĽŀĭŏĮƦĬįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗĮĶŅĻěŅĔĔĸŌŏĨĬȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸėŋĦĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶŏĮƦĬĽŅĶĨƟŅĬŀĬŋĴŌĸŀŇĽĶŃĕŀĚŐĮƚĚĕƟŅĺĽň
ĬŇĸĪňŗŒĝƟŏĮƦĬĽƞĺĬįĽĴĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢȮĴňįŌƟĭĶŇőĳėėŇħŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ6/ȮŒľƟĔŅĶĵŀĴĶńĭĨƞŀįĸŇĨĳńĦĤƢȮŐĸŃĶƟŀĵĸŃȮ2.Ȯ
ěŃĞŊŘŀįĸŇĨĳńĦĤƢĬňŘĩƟŅĴňĺŅĚěņľĬƞŅĵȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴŏĴŊŗŀįŌƟĪħĽŀĭœħƟĪĶŅĭĩŉĚĕƟŀĴŌĸĨƞŅĚŕĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢŐĸƟĺȮıĭĺƞŅ
ěņĬĺĬįŌƟĭĶŇőĳėĪňŗŒľƟĔŅĶĵŀĴĶńĭĨƞŀįĸŇĨĳńĦĤƢŏıŇŗĴĕŉŘĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĵŃĽņėńĠŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ73ȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭěņĬĺĬ
įŌƟĭĶŇőĳėĪňŗěŃĞŊŘŀįĸŇĨĳńĦĤƢŏıŇŗĴĕŉŘĬŀĵƞŅĚĴňĬńĵĵŃĽņėńĠŏĮƦĬĶƟŀĵĸŃȮ56,3Ȯ 
 
ĕŀĭŏĕĨĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ, 

ĕŀĭŏĕĨĔŅĶĺŇěńĵŏĮƦĬœĮĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢ őħĵȮ/)ŏıŊŗŀıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŐĸŃėĺĭėŋĴ
ĔŅĶŏĕĨĔĶĶĴĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŒľƟœħƟĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔŐĸŃĕƟŅĺĽŅĶĶŃĵŃŏĴƞŅŒĬĽĳŅĺŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴŏıŊŗŀıńĥĬŅĽŌƞ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢœħƟȮ0). ŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĸŃĵĔĶŃħńĭĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĔļĨĶĔĶįŌƟįĸŇĨĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅĽŌƞ 
Smart FarmerȮŐĸŃ Smart Farming ĨĸŀħľƞĺĚőĞƞĔŅĶįĸŇĨ ŐĸŃ1'. ŏıŊŗŀĕńĭŏėĸŊŗŀĬĬőĵĭŅĵĳŅėĔŅĶŏĔļĨĶ
ŐĸŃĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĝňĺŇĨŏĻĶļģĔŇěģŅĬĶŅĔĽŌƞŏĮƚŅĔŅĶŏıŇŗĴĴŌĸėƞŅĪŅĚŏĻĶļģĔŇěĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻȮħƟĺĵĔĸœĔĽľĔĶĦƢ
ĔŅĶŏĔļĨĶĮĶŃĝŅĶńģŒĬěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅ ĽŌƞĔŅĶĨƞŀĵŀħĪŅĚīŋĶĔŇěĪňŗĽŅĴŅĶĩĨŀĭőěĪĵƢĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬŏĻĶļģĔŇě
ģŅĬĶŅĔħƟĺĵĔĸœĔĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶĮĶŃĝŅĶńģŒĬěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅ ŐĸŃıńĥĬŅĔĸĵŋĪīƢĔŅĶĨĸŅħŐĸŃŐįĬ
īŋĶĔŇěįĸŇĨĳńĦĤƢĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĽŊŗŀĽŅĶėŋĦėƞŅįƞŅĬĔŅĶıńĥĬŅĽŇĬėƟŅŐĭĭȮCultural Branding ĽŌƞĔŅĶ
ŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇőĳėħƟĺĵĔĸœĔĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶĮĶŃĝŅĶńģŒĬěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅ őħĵĴňĽľĔĶĦƢ
ĔŅĶŏĔļĨĶıŇĴŅĵȮěņĔńħŏĮƦĬĽĩŅĭńĬŏıŊŗŀŏĔļĨĶĔĶŏĮƦĬĔĸœĔľĸńĔŒĬĔŅĶıńĥĬŅ 
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7. ĪķļġňȮĽĴĴĨŇģŅĬȮŐĸŃ-ľĶŊŀĔĶŀĭŐĬĺėĺŅĴėŇħĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵ 

ŧ, 
ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅŏėĶŊŀĕƞŅĵĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĽŌƞĶŃĭĭŏĔļĨĶŀńěĜĶŇĵŃŐĸŃĽĴŅĶƢĲŅĶƢĴŏĴŀĶƢ 

ħƟĺĵĔĸœĔĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶĮĶŃĝŅĶńģȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 

Objective 
/. ŏıŊŗŀıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŐĸŃėĺĭėŋĴĔŅĶ
ŏĕĨĔĶĶĴĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŒľƟœħƟĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔŐĸŃ
ĕƟŅĺĽŅĶĶŃĵŃŏĴƞŅŒĬĽĳŅĺŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴŏıŊŗŀıńĥĬŅĽŌƞ
ŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢœħƟȮ 
0. ŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĸŃĵĔĶŃħńĭĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĔļĨĶĔĶ
įŌƟįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĽŌƞ Smart FarmerȮŐĸŃ
Smart Farming ĨĸŀħľƞĺĚőĞƞĔŅĶįĸŇĨ 
1. ŏıŊŗŀĕńĭŏėĸŊŗŀĬĬőĵĭŅĵĳŅėĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃĵĔĶŃħńĭ
ėŋĦĳŅıĝňĺŇĨŏĻĶļģĔŇěģŅĬĶŅĔĽŌƞŏĮƚŅĔŅĶŏıŇŗĴĴŌĸėƞŅĪŅĚ
ŏĻĶļģĔŇěĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻȮħƟĺĵĔĸœĔĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶ
ĮĶŃĝŅĶńģŒĬěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 
 

Output 

/.ĬĺńĨĔĔĶĴĺŇīňĔŅĶŏĕĨĔĶĶĴĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇ
ĶŃĵŃŏĴƞŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıĽŌĚŐĸŃėĚėĺŅĴľŀĴħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃ
ĬĺńĨĔĶĶĴįĽŅĬĔńĭĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬ 

Ȯ0. įĸŇĨĳńĦĤƢĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŏıŊŗŀĽŋĕĳŅııĶƟŀĴ
ĭĶĶěŋĳńĦĤƢĽĳŅĺŃĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮȮ/)ĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇ
ĶŃĵŃŏĴƞŅȮ0'įĸŇĨĳńĦĤƢŏŁĸĨňŘœĶĞƢĭŅĶƢľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮ1) 
įĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶŏĝƟŅľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮ2)ȮĽŐĬėĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇ
ĶŃĵŃŏĴƞŅŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıȮȮȮȮ3)ĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅıĶƟŀĴĭĶŇőĳė 
       1. ĨĶŅĽńĠĸńĔļĦƢĽŇĬėƟŅŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĨĸŅħ
įĸŇĨĳńĦĤƢŐĮĶĶŌĮĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮ 
     2,ĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŀĕƞŅĵĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶ-ĔĸŋƞĴĺŇĽŅľĔŇě 
įŌƟįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅěņĬĺĬȮ/2ȮĔĸŋƞĴȮŏĝŊŗŀĴĔńĭĽľĔĶĦƢ
ĔŅĶŏĔļĨĶ  
  
 

Outcome 

/,ĔŅĶěħŀĬŋĽŇĪīŇĭńĨĶ 
0,ĽŅĴŅĶĩĸħĮĶŇĴŅĦĮƤěěńĵĔŅĶįĸŇĨœħƟœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅ
ĶƟŀĵĸŃȮ3ȮĨƞŀĮƖ 
1.ŏĔŇħĔŅĶĔĶŃěŅĵĶŅĵœħƟĕŀĚĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶ-ĔĸŋƞĴ
ĺŇĽŅľĔŇěĪňŗĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶĴňĶŅĵœħƟŏıŇŗĴĕŉŘĬȮœĴƞĬƟŀĵ
ĔĺƞŅȮ02.*...ȮĭŅĪĨƞŀėĶńĺŏĶŊŀĬĨƞŀĮƖȮ 
2,ĕƟŀŏĽĬŀŏĝŇĚĬőĵĭŅĵĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢŒĬĔŅĶ
ĕńĭŏėĸŊŗŀĬŏĻĶļģĔŇěģŅĬĶŅĔħƟĺĵĔĸœĔĽľĔĶĦƢ
ĔŅĶŏĔļĨĶĮĶŃĝŅĶńģěŅĔĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅ
ĨĸŀħľƞĺĚőĞƞėŋĦėƞŅ 
3,įĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇ
ŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇ 

Final GoalȮŏĔŇħĔŅĶĮĶńĭőėĶĚĽĶƟŅĚĳŅėĔŅĶŏĔļĨĶěŅĔĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĽŌƞŏĔļĨĶŀńěĜĶŇĵŃŐĸŃĽĴŅĶƢĪĲŅĶƢĴŏĴŀĶƢȮĵĔĶŃħńĭŏĔļĨĶĔĶĶŅĵĵƞŀĵĽŌƞĔŅĶ
ıńĥĬŅŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĝŊŗŀĴőĵĚĔŅĶėƟŅŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢŐĸŃŏĔŇħĔŅĶĔĶŃěŅĵĶŅĵœħƟĨĸŀħľƞĺĚőĞƞĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅőħĵĴňĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶŏĮƦĬĨńĺŏĝŊŗŀĴĔŅĶĪņĚŅĬħƟĺĵ 

ĔĸœĔĮĶŃĝŅĶńģŒĬĔŅĶĵĔĶŃħńĭŏĻĶļģĔŇěģŅĬĶŅĔ 



 

 

 
 

ĮĶŃőĵĝĬƢĪňŗėŅħĺƞŅěŃœħƟĶńĭ 
//./ȮœħƟĬĺńĨĔĔĶĴĺŇīňĔŅĶŏĕĨĔĶĶĴĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıĽŌĚŐĸŃėĚėĺŅĴľŀĴħƟĺĵ

ŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴįĽŅĬĔńĭĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬ 
//.0ȮįĸŇĨĳńĦĤƢĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŏıŊŗŀĽŋĕĳŅııĶƟŀĴĭĶĶěŋĳńĦĤƢĽĳŅĺŃĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮȮ/'

ĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮ0'įĸŇĨĳńĦĤƢŏŁĸĨňŘœĶĞƢĭŅĶƢľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮ1'ȮįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶŏĝƟŅľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮ
2'ȮĽŐĬėĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıȮȮ3'ĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅıĶƟŀĴĭĶŇőĳė 
//.1ȮĨĶŅĽńĠĸńĔļĦƢĽŇĬėƟŅŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĨĸŅħįĸŇĨĳńĦĤƢŐĮĶĶŌĮĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮ 
//.2ȮŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŀĕƞŅĵĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶ-ĔĸŋƞĴĺŇĽŅľĔŇěįŌƟįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŏĝŊŗŀĴĔńĭĽľĔĶĦƢ

ĔŅĶŏĔļĨĶwœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ/2ȮĔĸŋƞĴ-ŏėĶŊŀĕƞŅĵ 
//.3ȮĽŅĴŅĶĩĸħĮĶŇĴŅĦĮƤěěńĵĔŅĶįĸŇĨœħƟœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ3ȮĨƞŀĮƖ 
//.4ȮŏĔŇħĔŅĶĔĶŃěŅĵĶŅĵœħƟĕŀĚĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶ-ĔĸŋƞĴĺŇĽŅľĔŇěĪňŗĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶĴňĶŅĵœħƟŏıŇŗĴĕŉŘĬȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ

02.,...ȮĭŅĪĨƞŀėĶńĺŏĶŊŀĬĨƞŀĮƖȮ 
//.5ȮĕƟŀŏĽĬŀŏĝŇĚĬőĵĭŅĵĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢŒĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬŏĻĶļģĔŇěģŅĬĶŅĔħƟĺĵĔĸœĔĽľĔĶĦƢ

ĔŅĶŏĔļĨĶĮĶŃĝŅĶńģěŅĔĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅĨĸŀħľƞĺĚőĞƞėŋĦėƞŅ 
//.6ȮĔŅĶěħŀĬŋĽŇĪīŇĭńĨĶ 
//.7ȮįĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇ 
 

ŐįĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħŏĪėőĬőĸĵňľĶŊŀįĸĔŅĶĺŇěńĵĽŌƞĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵŏĴŊŗŀĽŇŘĬĽŋħĔŅĶĺŇěńĵ 
 ŐįĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħŏĪėőĬőĸĵňľĶŊŀįĸĔŅĶĺŇěńĵĪňŗœħƟĽŌƞĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵĨŅĴĪňŗĔņľĬħŒĬőėĶĚĔŅĶĪńŘĚŒĬĽƞĺĬ

ĸĚĽŌƞĝŋĴĝĬŐĸŃĔŅĶĕĵŅĵįĸĽŌƞŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢĶƞĺĴĔńĭĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶıŇĴŅĵ ěņĔńħȮŐĸŃěńħŏĺĪňŏıŊŗŀėŊĬĕƟŀĴŌĸĽŌƞ
ĝŋĴĝĬěńħŏĺĪňȮ-ĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĽŌƞĽŅīŅĶĦĝĬ ŒĬĶŃħńĭĪƟŀĚĩŇŗĬěńĚľĺńħȮĔĸŋƞĴěńĚľĺńħȮ-ĶŃħńĭĝŅĨŇȮŐĸŃ
ĬŅĬŅĝŅĨŇ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

ĭĪĪňŗȮ2 

ĺŇīňħņŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵ 

 
ĺŇīňĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃĽĩŅĬĪňŗĪņĔŅĶĪħĸŀĚ-ŏĔŖĭĕƟŀĴŌĸ 

 ĔŅĶĺŇěńĵėĶńŘĚĬňŘŏĮƦĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĳŅĵŒĨƟĔĶŀĭŐĬĺėŇħĔŅĶĺŇěńĵŏıŊŗŀıńĥĬŅıŊŘĬĪňŗŐĭĭĭŌĶĦŅĔŅĶȮ
&Area Based Collaborative Research) ĞŉŗĚěņŏĮƦĬěŃĨƟŀĚŀŅĻńĵĬńĔĺŇĝŅĔŅĶěŅĔľĸŅĔľĸŅĵĽŅĕŅĕŀĚĻŅĽĨĶƢ
ĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĭŌĶĦŅĔŅĶĶƞĺĴĴŊŀĔńĬıńĥĬŅĔńĭľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĪńŘĚĳŅėĶńģȮĳŅėŏŀĔĝĬȮħƟĺĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵĪŅĚ
ĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢŐĸŃŏĪėőĬőĸĵňĶƞĺĴĔńĭĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĶŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴȮ&Participatory Action Research) 
ħņŏĬŇĬĔŅĶĨŅĴŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗœħƟĶƞĺĴĺŇŏėĶŅŃľƢĕŀĚĪŋĔĳŅėĽƞĺĬȮőħĵŒľƟĴňĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŏĝŇĚĶŃĭĭěŅĔĮĸŅĵĪŅĚȮĔĸŅĚ
ĪŅĚȮĽŌƞĨƟĬĪŅĚŏıŊŗŀĔŅĶıńĥĬŅĪňŗŏĝŊŗŀĴőĵĚŏĮƦĬĶŃĭĭĨŅĴľƞĺĚőĞƞŀŋĮĪŅĬȮŒĬıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇȮěńĚľĺńħ
ĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 
 /,ȮĮĶŃĝŅĔĶŐĸŃĔĸŋƞĴĨńĺŀĵƞŅĚ  

/'ŏĔļĨĶĔĶ-ıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĪŋƞĚĽńĴķĪīŇśȮŒĬıŊŘĬĪňŗȮ/2ȮŀņŏĳŀȮ//1ȮĨņĭĸȮėĶŀĭėĸŋĴȮŀņŏĳŀ
ėĚȮŀņŏĳŀěńĔĶŅĝȮŀņŏĳŀŏĜĸŇĴıĶŃŏĔňĵĶĨŇȮŀņŏĳŀĝŋĴıĺĚȮŀņŏĳŀőĬĬŐħĚȮŀņŏĳŀőĬĬĽŌĚȮŀņŏĳŀĭńĺĸŅĵȮŀņŏĳŀĽň
ħŅȮŀņŏĳŀĭńĺŒľĠƞȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚĵŅĚȮȮŀņŏĳŀĮĶŃĪŅĵȮŀņŏĳŀıŇĴŅĵȮŀņŏĳŀĸņĪŃŏĴĬĝńĵȮŐĸŃȮŀņŏĳŀľƟĺĵŐĩĸĚȮ
ěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅőħĵĴňĔĸŋƞĴŏĮƚŅĮĸŅĵěņĬĺĬȮ/3.ȮėĬŐĸŃıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔȮħńĚĬňŘ 

/,/'ȮŏĔļĨĶĔĶĪňŗŏĮƦĬȮYoung Smart Farmer ŐĸŃŏĮƦĬĽĴŅĝŇĔĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶěņĬĺĬȮ53Ȯ
ėĬ 

/,0'ȮŏĔļĨĶĔĶĪńŗĺœĮěņĬĺĬȮěņĬĺĬȮ53ȮėĬ 
/,1'ȮıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔěņĬĺĬȮ1..ȮœĶƞȮ&ŏĔļĨĶĔĶĪňŗĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶ/3.ȮėĬŕĸŃȮ0ȮœĶƞ' 

0'ȮĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶıŇĴŅĵȮěņĔńħȮŐĸŃĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶŒĬıŊŘĬĪňŗȮ/2ȮŀņŏĳŀȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 
 

 0,ȮŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĻŉĔļŅ 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸĳŅĵŒĨƟĔĶŃĭĺĬĔŅĶĺŇěńĵȮœħƟŐĔƞȮŐĭĭĽņĶĺěŐĸŃŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸ

ĕŀĚŐĨƞĸŃőėĶĚĔŅĶĵƞŀĵĶƞĺĴĔńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĨŇħĨŅĴįĸĕŀĚőėĶĚĔŅĶȮĶĺĴĩŉĚ
ĔŅĶěńħŏĺĪňĨŇħĨŅĴĶŅĵĚŅĬėĺŅĴĔƟŅĺľĬƟŅĪŋĔȮ1*4*/0ȮŏħŊŀĬȮŐĸŃŏĺĪňĵƞŀĵĔĶŃĭĺĬĔŅĶĔĸŋƞĴŐĭĭŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶŐĸŃ
œĴƞŏĮƦĬĪŅĚĔŅĶȮ/-0ȮėĶńŘĚȮĨƞŀŏħŊŀĬŏıŊŗŀĶƞĺĴŐĸĔŏĮĸňŗĵĬȮĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽńĚŏėĶŅŃľƢȮŒĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ/0ȮŏħŊŀĬĕŀĚĔŅĶ
ħņŏĬŇĬĚŅĬőėĶĚĔŅĶȮŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĻŉĔļŅŏĝƞĬŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĺŇīňȮ
Atomic Absorption Spectrophotometric Method / Spectrophotometric Method/ĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĺŇīňȮ
HPLC Method/ĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĶŌĮĕŀĚŐŀĸĲƙŅ-őĪőėŏĲŀĶŀĸȮőħĵĺŇīňȮHPLC Method/ĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĺŇīňȮ
Thiochrome  Method/ĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĺŇīňȮMicrobiological Assay Method/ĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĺŇīňȮ
Microbiological Assay Method ŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĮĶĶŌĮŏĝƞĬŏėĶŊŗŀĚĪņŐľƟĚŐĭĭĸŌĔĔĸŇŘĚȮ&Drum dryer)ĨŌƟŀĭĸĴ
ĶƟŀĬŐĭĭĩŅħȮ&Tray dryer)ŐĸŃŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĮĶĶŌĮŀŅľŅĶĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮŏĮƦĬĨƟĬ 

 
1,ȮĔŅĶıńĥĬŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŐĸŃėĺĭėŋĴĔŅĶŏĕĨĔĶĶĴĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŒľƟœħƟĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔ

ŐĸŃĕƟŅĺĽŅĶĶŃĵŃŏĴƞŅŒĬĽĳŅĺŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴŏıŊŗŀıńĥĬŅĽŌƞŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢ 
1./ȮĔŅĶŒĝƟŏĪėőĬőĸĵňĽĴŅĶƢĪĲŅĶƢĴŏıŊŗŀėĺĭėŋĴĔŅĶĽŃĽĴőĲŏĸĨŒĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅ 
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ŏıŊŗŀĻŉĔļŅĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĽŃĽĴőĲŏĸĨŒĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮħńĚĬńŘĬěŉĚĨƟŀĚĴň
ĔŅĶĨŇħĨńŘĚŀŋĮĔĶĦƢŏĞĬŏĞŀĶƢĨĶĺěĺńħŀŅĔŅĻȮŀŋĦľĳŌĴŇȮėĺŅĴĝŊŘĬŒĬħŇĬȮĮĶŇĴŅĦŐĽĚȮĶŃħńĭĬŘņĶŃĵŃŏĺĸŅŏĔŖĭŏĔňŗĵĺ
ŐĸŃĮƤěěńĵĪŅĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĽŃĽĴĮĶŇĴŅĦőĲŏĸĨŒĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŒĬŐĮĸĚĬŅĕƟŅĺŏĔļĨĶĔĶ
įŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬěŅĔŐĮĸĚŏĔļĨĶĔĶŏıŊŗŀĬņœĮĺŇŏėĶŅŃľƢľŅ Soil texture, pH, 
NutrientsȮŐĸŃȮMicronutrients, O.M. ŏĮƦĬĨƟĬȮŐĸŃŏĔŖĭįĸįĸŇĨĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıŏĴĸŖħĪŅĚ
ĔŅĵĳŅıȮœħƟŐĔƞȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢĕƟŅĺĮĬȮĕĬŅħȮŐĸŃĶŌĮĶƞŅĚŏĴĸŖħȮėŋĦĳŅıĪŅĚŏėĴňȮœħƟŐĔƞȮĮĶŇĴŅĦŏľĸŖĔŐĸŃĮĶŇĴŅĦőĲ
ŏĸĨĕŀĚĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅőħĵŒĝƟĺŇīňȮMicrobiological Assay Method/ŐĸŃȮHPLC ĽŋħĪƟŅĵĬņįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħŇĬ
ŐĸŃĮĶŇĴŅĦŏľĸŖĔŐĸŃőĲŏĸĨœĮĺŇŏėĶŅŃľƢľŅĨńĺŐĮĶĪňŗĴňėĺŅĴĽņėńĠŐĸŃĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚĮĶŇĴŅĦ
ĮĶŇĴŅĦŏľĸŖĔŐĸŃőĲŏĸĨŒĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅħƟĺĵŏĪėĬŇėȮPartial least square regression (PLS) ěŃĪņ
ŒľƟĪĶŅĭĩŉĚĮƤěěńĵĪňŗĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢőĲŏĸĨŒĬĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅȮ 

 
1.0ȮĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚőĲŏĸĨĶŃľĺƞŅĚĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅ 
ŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅȮĬŀĔěŅĔĻŉĔļŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĪňŗŏľĴŅŃĽĴŏıŊŗŀŒľƟœħƟįĸįĸŇĨĪňŗħňŐĸƟĺȮ

ěņŏĮƦĬĨƟŀĚĻŉĔļŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĮĶŇĴŅĦĕŀĚőĲŏĸĨŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĮĶĶŌĮħƟĺĵȮŏıŊŗŀŒľƟĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅı
ŐĸŃŏėĴňȮĮĶŇĴŅĦőĲŏĸĨœħƟĶńĭįĸĔĶŃĪĭěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĬƟŀĵĪňŗĽŋȮőħĵŒĝƟĺŇīňıŊŘĬįŇĺįĸĨŀĭĽĬŀĚȮ
&Response Surface Methodology, RSM'ȮĻŉĔļŅĮƤěěńĵĽņėńĠĪňŗĴňįĸĨƞŀėŋĦĳŅıĕŀĚĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅȮėŊŀȮ 

/'ȮĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶŐĝƞȮ 
0'ȮŀŋĦľĳŌĴŇŒĬĔŅĶŐĝƞȮ 
1'ȮĶŃĵŃŏĺĸŅŒĬĔŅĶĬŉŗĚȮ 
őħĵėņĬŉĚĩŉĚĮƤěěńĵĪŅĚħƟŅĬĔŅĵĳŅıȮ&Physical Qualities'ȮȮŐĸŃĮƤěěńĵĪŅĚħƟŅĬŏėĴňȮ

&Chemical Qualities'ȮėŊŀȮĮĶŇĴŅĦĕŀĚőıŏĸĨŒĬĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅȮőħĵĺŇīňȮMicrobiological assay 
(Lactobacillus casei) ĨŅĴĺŇīňĴŅĨĶģŅĬȮAOAC Method 74.,24H (0...'  

1.1ȮĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕŀĚőĲŏĸĨĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅŒĬĕƟŅĺĽŅĶŐĸŃĕƟŅĺľŋĚĽŋĔ 
ŏĬŊŗŀĚĔŅĶőıŏĸĨĽŅĴŅĶĩĽĸŅĵĨńĺœħƟŏĬŊŗŀĚěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶľŋĚĨƟĴȮħńĚĬńŘĬěņŏĮƦĬĪňŗĨƟŀĚĴňĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶ

ŐĮĸĚŐĮĸĚėŋĦĳŅıĕŀĚĕƟŅĺĽŅĶĶŃĵŃŏĴƞŅĪňŗĪņĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅȮŐĸŃĮĶŇĴŅĦőıŏĸĨĪňŗėĚŀĵŌƞŏĴŊŗŀįƞŅĬĔŅĶľŋĚĽŋĔŏıŊŗŀ
ěŃĽŅĴŅĶĩĔņľĬħĮĶŇĴŅĦĔŅĶĭĶŇőĳėĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėœħƟȮȮőħĵĬņĕƟŅĺĽŅĶĶŃĵŃŏĴƞŅĪňŗįĸŇĨœħƟĨŅĴĕƟŀȮ0ȮĴŅĭĶĶěŋĩŋĚ
ĽŋĠĠŅĔŅĻȮŐĸƟĺŏĔŖĭĶńĔļŅĪňŗĽĳŅıĭĶĶĵŅĔŅĻĮĔĨŇȮŐĸƟĺĪņĔŅĶĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıŒĬŏħŊŀĬĪňŗȮ0 , ŏħŊŀĬĪňŗȮ2Ȯ, 
ŐĸŃŏħŊŀĬĪňŗȮ4ȮőħĵĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĔŅĵĳŅıȮȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏėĴňȮȮŐĸŃĔŅĶĵŀĴĶńĭĪŅĚ
ĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽĕŀĚĕƟŅĺĽŅĶĶŃĵŃŏĴƞŅ 

1,2ȮıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĨĸŀħľƞĺĚőĞƞĔŅĶįĸŇĨĽŌƞĶŃĭĭȮSmart FarmingȮ
ĕńĭŏėĸŊŗŀĬĬőĵĭŅĵĳŅėĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĝňĺŇĨŏĻĶļģĔŇěģŅĬĶŅĔĽŌƞŏĮƚŅĔŅĶŏıŇŗĴĴŌĸėƞŅĪŅĚŏĻĶļģĔŇě
ĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻȮħƟĺĵĔĸœĔĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶĮĶŃĝŅĶńģŒĬěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅŏėĶŊŀĕƞŅĵĔĸŋƞĴ
įŌƟįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅěŅĔĽĴŅĝŇĔȮ/4ȮĶŅĵȮĕĵŅĵįĸĽŌƞĽĴŅĝŇĔĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶıŇĴŅĵȮěņĔńħȮĔĸŋƞĴȮ
Young Smart Farmer ŐĸŃįŌƟįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇŒĬıŊŘĬĪňŗĪŋƞĚĽņķĪīŇśĪńŘĚȮ/2ȮŀņŏĳŀȮőħĵĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŀĕƞŅĵ
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮ2ȮĶŃĵŃ8Ȯ/'ȮŏĨĶňĵĴĔĸŋƞĴȮȮ0'ȮĔŅĶĔƞŀĨńŘĚĔĸŋƞĴȮȮ1'ȮĔŅĶĪņĔŇěĔĶĶĴ-ĔŅĶĮĶńĭĨńĺħņĶĚŀĵŌƞȮȮ2'ȮĔĸŋƞĴ
ŏĕƟĴŐĕŖĚ-ĕĵŅĵĨńĺȮőħĵĴňĕńŘĬĨŀĬħńĚĬňŘ 

/'ȮĺŇŏėĶŅŃľƢĻńĔĵĳŅıėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮŐĸŃŐĽĺĚľŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĨńŘĚŏėĶŊŀĕƞŅĵĔĸŋƞĴĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇ
ĶŃĵŃŏĴƞŅĕŀĚĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇ őħĵěńħŏĺĪňŏıŊŗŀĽņĶĺěĭĶŇĭĪĝŋĴĝĬȮĺŇĩňĔŅĶĮĸŌĔĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇȮ
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ėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮŐĸŃĕƟŀĴŌĸĕŀĚĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŐĸŃěńħŏĺĪňĶŃħĴėĺŅĴėŇħŏľŖĬȮěņĬĺĬȮ
/2ȮŀņŏĳŀȮŐĸŃŐĽĺĚľŅŐĬĺĪŅĚĔŅĶěńħĨńŘĚŏėĶŊŀĕƞŅĵĔĸŋƞĴ 

0' ħņŏĬŇĬĔŅĶĔƞŀĨńŘĚŏėĶŊŀĕƞŅĵĔĸŋƞĴĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŒĬıŊŘĬĪňŗĪŋƞĚĽńĴķĪīŇśȮ/2ȮŀņŏĳŀȮěńħŏĺĪň
ŏĔļĨĶĔĶįŌƟĮĸŌĔĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇŏıŊŗŀĶńĭĽĴńėĶĽĴŅĝŇĔŏėĶŊŀĕƞŅĵĔĸŋƞĴȮĺŇıŅĔļƢȮĔġŏĔĦĤƢŐĸŃĕƟŀĔņľĬħȮőėĶĚĽĶƟŅĚ
ŀĚėƢĔŅĶĕŀĚŏėĶŊŀĕƞŅĵĔĸŋƞĴĕƟŅĺŀŋƟĴĶńĔȮĔŅĶĽĶƟŅĚŐįĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĔĸŋƞĴŐĸŃĝŋĴĝĬȮ&Community village 
planning) ĽĶƟŅĚėĺŅĴŏĕƟŅŒěŒĬĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮĔŅĶĭĶŇĔŅĶěńħĔŅĶŏėĶŊŀĕƞŅĵĔĸŋƞĴȮĔŅĶĶŃħĴĪŋĬȮ
ĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶŐĮĶĶŌĮŐĸŃĔŅĶĨĸŅħĕŀĚĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅ 

1' ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĪņĚŅĬŒĬĶŃĵŃŏĶŇŗĴĨƟĬŏėĶŊŀĕƞŅĵȮľĬŋĬŏĽĶŇĴĔŅĶĪņĚŅĬŒĬĶŃĵŃŏĕƟĴŐĕŖĚŐĸŃĔŅĶ
ĕĵŅĵĨńĺĕŀĚŏėĶŊŀĕƞŅĵĔĸŋƞĴŏıŊŗŀĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĪňŗĴňėŋĦĳŅıŒĬĶŃħńĭěńĚľĺńħȮĶŃħńĭĳŅėŐĸŃ
ĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻȮőħĵįŌƟĪĶĚėŋĦĺŋĥŇŐĸŃįŌƟŏĝňŗĵĺĝŅĠ ŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟĶŃľĺƞŅĚĽĴŅĝŇĔŏėĶŊŀĕƞŅĵĔĸŋƞĴĔŅĶĽĶƟŅĚ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵľĬŋĬŏĽĶŇĴŏėĶŊŀĕƞŅĵĔĸŋƞĴĕƟŅĺŀŋƟĴĶńĔěŅĔľĬƞĺĵĚŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚȮĽľĔĶĦƢěńĚľĺńħȮīĬŅėŅĶŏıŊŗŀĔŅĶŏĔļĨĶ
ŐĸŃĽľĔĶĦƢȮĽĩŅĭńĬĔŅĶŏĚŇĬ 

2' ĮĶŃŏĴŇĬįĸȮĽĶŋĮĭĪŏĶňĵĬȮŏįĵŐıĶƞŐĸŃĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟěŅĔĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĕŀĚ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĔĸŋƞĴŏĕƟŅŀŋƟĴĶńĔŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħĔŅĶĕĵŅĵěņĬĺĬĽĴŅĝŇĔŏėĶŊŀĕƞŅĵĔĸŋƞĴĕƟŅĺŀŋƟĴĶńĔŒĬěńĚľĺńħŐĸŃĳŅėŀŊŗĬȮŕȮĕŀĚ
ĮĶŃŏĪĻœĪĵ 

 
1,3ȮĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĬőĵĭŅĵĳŅėĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĝňĺŇĨŏĻĶļģĔŇěģŅĬĶŅĔĽŌƞŏĮƚŅĔŅĶŏıŇŗĴ

ĴŌĸėƞŅĪŅĚŏĻĶļģĔŇěĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻȮħƟĺĵĔĸœĔĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶĮĶŃĝŅĶńģȮŒĬěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅ  
/'ȮĽĶƟŅĚŐĭĶĬħƢĔŅĶėƟŅĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮŐĸŃŏĶŊŗŀĚĶŅĺȮStory tellingȮŏįŊŗŀŏįĵŐıĶƞ

ĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĔŅĶĨĸŅħįƞŅĬĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢȮ 
0'ȮıńĥĬŅĶŃĭĭĔŅĶĨĸŅħĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀĨĸŅħŀŇŏĸŖĔĪĶŀĬŇĔĽƢŏėĶŊŀĕƞŅĵȮĽŅĴŅĶĩĸĚĽŇĬėƟŅĕŅĵĭĬȮȮȮȮȮȮȮ

E - Market Place ŏĝƞĬȮLasada ,Alibaba,Mazri World ŏıŊŗŀĪņŒľƟĔŅĶėƟŅĕŅĵŀŀĬœĸĬƢĽŃħĺĔŐĸŃĚƞŅĵĕŉŘĬȮ
ŐĸŃěŅĔĶŃĭĭĪňŗıńĥĬŅœĺƟŐĸƟĺĕŀĚĻŌĬĵƢĬĺńĨĔĶĶĴŐĮĶĶŌĮŐĸŃıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶėĶĭĺĚěĶȮĨŅĴ
ŐĬĺıĶŃĶŅĝħņĶŇȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŏĝƞĬȮĶŃĭĭȮCommunity Supported Agriculture (CSA) 
ĶŃĭĭȮAplication APIC AR Code ŏĮƦĬĨƟĬ 

2'ȮĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶıńĥĬŅĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶĔĶħƟĺĵĔĸœĔĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶĮĶŃĝŅĶńģĽĶƟŅĚĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚĪŅĚ
ĔŅĶĨĸŅħȮĔŅĶŀŀĔĭŌīŐĸŃěńħĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĽŇĬėƟŅ 

3'ȮěńħĔŇěĔĶĶĴȮBusiness MatchingȮĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶȮȮĔńĭȮėŌƞėƟŅĪŅĚīŋĶĔŇěĳŅėĶńģȮĳŅėŏŀĔĝĬĪńŘĚ
ŒĬĮĶŃŏĪĻŐĸŃĨƞŅĚĮĶŃŏĪĻ
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ĕńŘĬĨŀĬĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶĨĸŅħŒĬĵŋėħŇěŇĪńĸȮĽņľĶńĭĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅ 
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 2,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŐĸŃĽĩŇĨŇĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸȮ 
 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸŒĝƟĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚĮĶŇĴŅĦĮĶŃĔŀĭĔńĭĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚėŋĦĳŅıěŅĔ
ĔŅĶŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚŕĕŀĚőėĶĚĔŅĶĵƞŀĵŐĸŃĴňŐĭĭĮĶŃŏĴŇĬŐĸŃĨŇħĨŅĴįĸȮőħĵĬņĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃĴĺĸįĸ
ĪŅĚĽĩŇĨŇħƟĺĵőĮĶŐĔĶĴȮSPSS V/4ȮĺŇŏėĶŅŃľƢėƞŅĶƟŀĵĸŃȮėƞŅŏĜĸňŗĵȮĔŅĶŐěĔŐěĚėĺŅĴĩňŗȮėƞŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢŏĮƦĬ
ĨƟĬȮŐĸŃĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢĨŅĴĺńĨĩŋĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĻŉĔļŅŏĝƞĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦėƞŅĪŅĚ
őĳĝĬŅĔŅĶőħĵĺŇīňȮAtomic Absorption Spectrophotometric Method / Spectrophotometric 
Method/ĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĺŇīňȮHPLC Method/ĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬĶŌĮĕŀĚŐŀĸĲƙŅ-őĪőėŏĲŀĶŀĸȮőħĵĺŇīňȮHPLC 
Method/ĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĺŇīňȮThiochrome  Method/ĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĺŇīňȮMicrobiological Assay Method/
ĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĺŇīňȮMicrobiological Assay Method ŏĮƦĬĨƟĬ 
 

5. ĔŅĶŀŀĔŐĭĭȮŐĸŃıńĥĬŅŐĬĺėŇħŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĭĶĬħƢ 
őėĶĚĔŅĶĺŇěńĵĬňŘŀŅĻńĵĭĶŇĭĪŏĝŇĚĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃĳŌĴŇĮƤĠĠŅĪňŗĪĶĚėŋĦėƞŅȮ&įĸŇĨįĸĕƟŅĺěŅĔĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶ

ĕŀĚĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶıŇĴŅĵȮěņĔńħ'ȮĶƞĺĴĔńĭįĸĚŅĬĺŇěńĵĪŅĚĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŒĬĔŅĶıńĥĬŅĨƞŀĵŀħŒľƟŏĔŇħ
įĸŇĨĳńĦĤƢěŅĔĔŅĶŏĔļĨĶĪňŗĽŅĴŅĶĩĕńĭŏėĸŊŗŀĬŏĻĶļģĔŇěœħƟŀĵƞŅĚŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴȮőħĵŀŅĻńĵŐĬĺėŇħŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
ŐĭĭȮCultural Branding &Holt, 2004) œħƟĬņŏĽĬŀœĺƟŒĬľĬńĚĽŊŀŏĶŊŗŀĚȮHOW BRANDS BECOME ICONS: 
The Principles of Cultural Branding &Harvard Business School Press'ȮĞŉŗĚěŃıĭĺƞŅĨńŘĚŐĨƞĔƟŅĺŏĕƟŅĽŌƞ
ĻĨĺĶĶļĪňŗȮ0/ȮŏĮƦĬĨƟĬĴŅȮŐĬĺėŇħĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĶĬħƢŐĭĭȮŴCultural BrandingŵȮœħƟĶńĭĔŅĶĔĸƞŅĺĩŉĚŏĮƦĬŀĵƞŅĚ
ĴŅĔ ŏıĶŅŃĽŅĴŅĶĩŐĔƟœĕĮƤĠľŅŒľƟĔńĭįĸŇĨĳńĦĤƢľĸŅĔľĸŅĵĮĶŃŏĳĪȮőħĵŐĬĺėŇħľĸńĔȮėŊŀȮĔŅĶŏĝŊŗŀĴőĵĚŀńĨ
ĸńĔļĦƢȮ&Identities) ĕŀĚĽŇĬėƟŅįĸŇĨĳńĦĤƢȮľĶŊŀĭĶŇĔŅĶŏĕƟŅĔńĭŀńĨĸńĔļĦƢĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴȮĞŉŗĚ
ľĴŅĵėĺŅĴĺƞŅȮCultural Branding œĴƞœħƟĪņľĬƟŅĪňŗŐėƞĕŅĵĨńĺįĸŇĨĳńĦĤƢľĶŊŀĝŊŗŀĵňŗľƟŀŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĨƞœħƟĸƟĺĚĸŉĔŏĕƟŅ
œĮĩŉĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶŒĝƟĝňĺŇĨȮ&Lifestyle) ŐĸŃŏĶŊŗŀĚĶŅĺĨƞŅĚȮŕȮĪňŗŏĔňŗĵĺıńĬĔńĭĽŇĬėƟŅľĶŊŀĭĶŇĔŅĶĪńŘĚľĴħħƟĺĵȮőħĵ
ľńĺŒěĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĶĬħƢŐĭĭȮCultural Branding ŀĵŌƞĪňŗĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶȮőħĵĽŇĬėƟŅľĶŊŀĭĶŇĔŅĶěŃĪņľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬ
ŏıňĵĚĽŊŗŀĔĸŅĚľĶŊŀĵŅĬıŅľĬŃȮĪňŗĬņıŅįŌƟĭĶŇőĳėœĮĽńĴįńĽĔńĭĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢħńĚĔĸƞŅĺŏĪƞŅĬńŘĬ 

őħĵĕńŘĬĨŀĬĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚŐĭĶĬħƢŐĭĭȮCultural Branding ėĦŃįŌƟĺŇěńĵěŃħņŏĬŇĬĚŅĬŒĬȮ3ȮĕńŘĬĨŀĬ
ľĸńĔȮėŊŀ 

/'ȮĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŏĔňŗĵĺĔńĭŐĭĶĬħƢȮėŊŀȮĔŅĶėƞŀĵȮŕȮĽĶƟŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗŏĔňŗĵĺĔńĭĽŇĬėƟŅľĶŊŀ
ĭĶŇĔŅĶȮ 

ŒľƟįŌƟĭĶŇőĳėœħƟŏĕƟŅĴŅĽńĴįńĽȮ&őħĵĨƟŀĚŏĮƦĬĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗĨĶĚĔńĭėĺŅĴĽĬŒěĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėŏĮƚŅľĴŅĵ'ȮŐĭĶĬħƢĪňŗ
ěŃĮĶŃĽĭėĺŅĴĽņŏĶŖěĴŅĔĪňŗĽŋħȮėŊŀȮŐĭĶĬħƢĪňŗĽŅĴŅĶĩĽĶƟŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢĪňŗĺƞŅĬňŘœħƟŒĬĪŋĔŕȮĔŇěĔĶĶĴĕŀĚ
ĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮĔŅĶĔĶŃĪņŏĝƞĬĬňŘěŃĝƞĺĵŒľƟįŌƟĭĶŇőĳėĴňĮĢŇĽńĴıńĬīƢĔńĭŐĭĶĬħƢŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĝƞĺĵĽĶƟŅĚėĺŅĴĶŌƟ
ŐĸŃĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒľĴƞŕȮŒĬőĸĔĕŀĚĽŇĬėƟŅŐĸŃĭĶŇĔŅĶœħƟ 

0'ȮĽĶƟŅĚĔĸŋƞĴľĶŊŀĝŋĴĝĬȮėŊŀȮĔŅĶĽĶƟŅĚĮĶŃĽĭĔŅĶĦƢŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚȮŴıŊŘĬĪňŗŵȮĽņľĶńĭįŌƟĪňŗĽĬŒěŒĬĽŇŗĚ
ŏħňĵĺĔńĬȮĵĔĨńĺŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮľŅĔŏĮƦĬĔŅĶĕŅĵĬŘņĴńĬĴŃĔŀĔȮŀŅěĨƟŀĚĽĶƟŅĚĭĶĶĵŅĔŅĻȮŴėĺŅĴŏĮƦĬŏĴħŇŏĨŀŏĶ
ŏĬňĵĬŵȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĕŉŘĬŏıŊŗŀĽŊŗŀĽŅĶĔńĭĔĸŋƞĴėĬĪňŗľĸĚĶńĔŒĬĺŇĩňĝňĺŇĨŐĭĭŏĴħŇŏĨŀŏĶŏĬňĵĬȮĴŅĔĔĺƞŅěŃĮĸƞŀĵŒľƟ
ĕĺħĬŘņĴńĬĴŃĔŀĔĨńŘĚŀĵŌƞĭĬĝńŘĬĕŅĵĽŇĬėƟŅȮŐĸƟĺŒĝƟŏıňĵĚŐėƞĔŅĶőęļĦŅľĶŊŀŐįƞĬıńĭŏĮƦĬĨńĺĽŊŗŀĽŅĶ 

1'ȮĕŅĵĽŇĬėƟŅĨƞŀėĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴȮĬņŏĽĬŀĽŇĬėƟŅŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚȮŴĔŇěĔĶĶĴĨƞŅĚȮŕŵȮĪňŗėĬŏĮƦĬĔĸŋƞĴ
ĽŅĴŅĶĩĴňĽƞĺĬĶƞĺĴĔńĬœħƟȮŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĩƟŅŏĮƦĬĽŇĬėƟŅĮĶŃŏĳĪŀŅľŅĶȮĔŇěĔĶĶĴħńĚĔĸƞŅĺȮŀŅěœħƟŐĔƞȮŀŅľŅĶėŗņȮĭŅĶƢ
ĭňėŇĺĪňŗĽĺĬľĸńĚĭƟŅĬȮėŖŀĔŏĪĸĮŅĶƢĨňŘȮŏĮƦĬĨƟĬ 
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2'ȮŏĶňĵĬĶŌƟŏĶŊŗŀĚȮŴĳŅļŅŵȮĔŅĶŒĝƟĳŅļŅŒĬĶŃħńĭĪňŗŏľĴŅŃĽĴŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĽņėńĠȮőħĵŏĜıŅŃĳŅļŅĪňŗŒĝƟ
ĳŅĵŒĬĶƟŅĬėƟŅȮėĺĶŏĮƦĬĳŅļŅıŌħĪňŗįŌƟĭĶŇőĳėŏĮƚŅľĴŅĵŒĝƟıŌħĔńĬěĶŇĚŕȮŒĬĝňĺŇĨĮĶŃěņĺńĬȮœĴƞėĺĶŒĝƟĻńıĪƢŏĪėĬŇė
ĪňŗĵŅĔěŃŏĕƟŅĩŉĚȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬȮĳŅļŅŒĬĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶėĺĶŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗĽĬŋĔȮŏĶƟŅŀŅĶĴĦƢȮœĴƞĬƞŅŏĭŊŗŀ 

3'ȮĽĶƟŅĚĺńĥĬīĶĶĴĕŉŘĬĴŅȮįŌƟįĸŇĨĨƟŀĚŏĮƦĬįŌƟĬņŐĬĺőĬƟĴŒĬħƟŅĬĬńŘĬȮŕȮŀĵƞŅĚŏĝƞĬȮĽņľĶńĭĽŇĬėƟŅĮĶŃŏĳĪ
ŀŅľŅĶȮįŌƟįĸŇĨĨƟŀĚŏĮƦĬįŌƟĬņŏĶŊŗŀĚȮŴŐĬĺőĬƟĴĔŅĶĭĶŇőĳėŵȮŐĸŃŏĕƟŅŒěěŇĨĺŇĪĵŅŀĵƞŅĚĩƞŀĚŐĪƟĺƞŅȮĪňŗěĶŇĚŐĸƟĺȮ
ŐĬĺőĬƟĴŒĬĔŅĶĭĶŇőĳėœĴƞœħƟŏĮĸňŗĵĬœĮĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŒĬĔŅĶĭĶŇőĳėȮŐĨƞŏĮĸňŗĵĬœĮŏĶŊŗŀĵȮŕȮĨŅĴĶĽĬŇĵĴ
ŏĜıŅŃĨńĺȮħńĚĬńŘĬȮĩƟŅľŅĔŏĕƟŅŒěįŌƟĭĶŇőĳėŀĵƞŅĚĸŉĔĞŉŘĚȮŐĸŃĽŅĴŅĶĩĬņŏŀŅĴŅıńĥĬŅŏĮƦĬȮŴĺńĥĬīĶĶĴŵȮĞŉŗĚ
ĬņœĮĽŌƞĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏĝŇĚıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇőĳėěŅĔĳŅĵŒĬ 
 

4,ȮĔŅĶıńĥĬŅįĸĸńıīƢěŅĔĔŅĶıńĥĬŅŐĸŃĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶŐĭĶĬħƢ 
 įĸěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĭĶŇĭĪŐĸŃĔŅĶŀŀĔŐĭĭŐĭĶĬħƢŐĭĭȮCultural BrandingȮĬńŘĬěŃĬņœĮĽŌƞĔŅĶ
ĺŅĚŐįĬŏıŊŗŀıńĥĬŅĽŇĬėƟŅŐĸŃįĸŇĨĳńĦĤƢĪńŘĚĶŃĭĭȮœħƟŐĔƞȮĝŊŗŀŐĭĶĬħƢȮĽńĠĸńĔļĦƢĕŀĚŐĭĶĬħƢȮĸńĔļĦŃőĪĬĽň
ŐĸŃŀŅĶĴĦƢĕŀĚŐĭĶĬħƢȮĨńĺĨĬĕŀĚŐĭĶĬħƢȮĔŅĶŀŀĔŐĭĭĭĶĶěŋĳńĦĤƢȮőħĵěŃėņĬŉĚĶƞĺĴĔńĭėĺŅĴŏĮƦĬœĮœħƟĪŅĚ
ĔŅĶĨĸŅħŏĮƦĬĽņėńĠŏıŊŗŀĔņľĬħĕĬŅħĭĶĶěŋȮŐĸŃĔĸŋƞĴĨĸŅħŏĮƚŅľĴŅĵĔƞŀĬĪňŗěŃħņŏĬŇĬĔŅĶıńĥĬŅĽŇĬėƟŅŒľƟ
ŏĮƦĬĶŌĮīĶĶĴȮĞŉŗĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵĮĶŃŏĴŇĬĺƞŅěŃıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢĳŅĵŒĨƟŐĬĺėŇħȮCultural Branding ĬňŘĪńŘĚľĴħȮ3 
ĝĬŇħĨƞŀĽŅĵıńĬīŋƢĕƟŅĺŏěƟŅĪňŗŒĝƟȮ&ŒĝƟȮ2 ĽŅĵıńĬīŋƢȮėŊŀȮĪńĭĪŇĴĝŋĴŐıȮŐĸŃȮĔĕȮ5) œħƟŐĔƞȮ 

1) įĸŇĨĳńĦĤƢĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅŐĭĭĨƟĬĜĭńĭĪňŗĴňȮŴĽňŏĕňĵĺĨĔŵȮĨŅĴŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚĨńĺĕƟŅĺŏěƟŅŏĴƞŅŏŀĚĪňŗěŃ
ĩŌĔŏĔŖĭŏĔňŗĵĺŒĬĶŃĵŃľĸńĚĕƟŅĺĨńŘĚĪƟŀĚĮĶŃĴŅĦȮ1 ŏħŊŀĬȮĞŉŗĚŏľĴŅŃĔńĭĔŅĶĭĶŇőĳėŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĕƟŅĺŏĴĸŖħĪňŗľŋĚĽŋĔ
ĶńĭĮĶŃĪŅĬĔńĬĪńŗĺœĮ 

2) įĸŇĨĳńĦĤƢĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅĪňŗŐĮĶĶŌĮŐĭĭįĚȮőħĵĪňŗĵńĚėĚŏŀĔĸńĔļĦƢĕŀĚĸńĔļĦŃĮĶŅĔĢȮŐĸŃėŋĦėƞŅ
ĽņėńĠœĺƟȮĞŉŗĚŏľĴŅŃĔńĭĔŅĶĬņœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĔńĭįĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶĝĬŇħĨƞŅĚȮŕȮĨŅĴėĺŅĴŏľĴŅŃĽĴȮĩŊŀŏĮƦĬ
įĸŇĨĳńĦĤƢĕńŘĬĔĸŅĚȮ&Intermediate Product) ĪňŗĽŅĴŅĶĩĨƞŀĵŀħœħƟľĸŅĔľĸŅĵĴŅĔĕŉŘĬ 

3) įĸŇĨĳńĦĤƢĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅĪňŗŐĮĶĶŌĮŏĮƦĬįĸŇĨĳńĦĤƢĽņŏĶŖěĶŌĮŒĬĸńĔļĦŃıĶƟŀĴĭĶŇőĳėȮőħĵĵńĚėĚ
ŏŀĔĸńĔļĦƢŐĸŃėŋĦėƞŅĪňŗĽņėńĠœĺƟȮĞŉŗĚŏľĴŅŃĽĴĔńĭĔŅĶĬņœĮĭĶŇőĳėœħƟĪńĬĪňȮĩŊŀŏĮƦĬĔŅĶĽĶƟŅĚĪŅĚŏĸŊŀĔŀŊŗĬȮŕȮ
ŒľƟĔńĭįŌƟĭĶŇőĳė 

įĸŇĨĳńĦĤƢěŅĔĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅĪńŘĚľĴħĬňŘŏĮƦĬŏıňĵĚįĸĸńıīƢĽƞĺĬľĬŉŗĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěŅĔĔŅĶĺŅĚŐįĬŏıŊŗŀĽŊŗŀĽŅĶ
ŐĬĺėŇħĽņėńĠĕŀĚĔŅĶĽĶƟŅĚȮCultural Branding ŏĪƞŅĬńŘĬȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňįĸĸńıīƢŀŊŗĬȮŕȮĪňŗĽņėńĠŐĸŃěņŏĮƦĬ
ĨƞŀĔŅĶĽĶƟŅĚĽŇŗĚŐĺħĸƟŀĴĕŀĚŐĭĶĬħƢȮœħƟŐĔƞȮĽŊŗŀĮĶŃĔŀĭĽņľĶńĭĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶŏıŊŗŀĽĶƟŅĚėŋĦėƞŅĽŌƞĔŅĶĶńĭĶŌƟĕŀĚĔĸŋƞĴ
įŌƟĭĶŇőĳėĪňŗěŃĬņœĮĽŌƞėĺŅĴĪƟŅĪŅĵŒĬĨńĺŏŀĚĨƞŀĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚıķĨŇĔĶĶĴĔŅĶĭĶŇőĳėĕƟŅĺȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮėĸŇĮ
ĺŇħňĪńĻĬƢȮŀŇĬőĲĔĶŅĲĲƕĔȮőħĵŀŅĻńĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀħŇěŇĨŀĸĨƞŅĚȮŕȮ&ŏĺŖĭœĞĨƢȮŐĸŃȮĽŊŗŀĽńĚėĴŀŀĬœĸĬƢ'ȮŒĬĔŅĶŒĝƟŏĮƦĬ
ĔĸœĔĽņėńĠŒľƟŏĔŇħĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬĪŅĚŏĻĶļģĔŇě 
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ĶŃĵŃŏĺĸŅĪņĔŅĶĺŇěńĵȮŐĸŃŐįĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĨĸŀħőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ 

ŏĮƚŅľĴŅĵĕŀĚįĸįĸŇĨȮ&Output'ȮŐĸŃĨńĺĝňŘĺńħ 

ĔŇěĔĶĶĴ 
ĮƖĪňŗȮ/ 

įŌƟĶńĭįŇħĝŀĭ ŏħŊŀĬĪňŗ 
/-1 2-4 5-7 /.-/0 

/. ŏıŊŗŀıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
įĸŇĨŐĸŃėĺĭėŋĴĔŅĶŏĕĨĔĶĶĴĕƟŅĺ
ľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŒľƟœħƟĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔ
ŐĸŃĕƟŅĺĽŅĶĶŃĵŃŏĴƞŅŒĬĽĳŅĺŃĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴŏıŊŗŀıńĥĬŅĽŌƞŀŋĨĽŅľĔĶĶĴ
ŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢœħƟȮ 

    

 
įĻ,ħĶ,ĺŅĽĬŅȮĳŅĬŋĶńĔļƢ 
įĻ,ħĶ,īĬŅĔĶȮŐĽĚĽĚƞŅ 
įĻ,ħĶ,ĺĶŅĺŋīȮīĬŃĴŌĸ 
įĻ,ħĶ,ĽŅĵĽŋĬňĵƢȮěńĭőěĶ 
ıńĬŏŀĔȮħĶ,ĔŇĨĨŇıĚļƢȮıŋĪīŇĴĦň 
ĬŅĚĽŅĺŏĭĠěĳńėȮěĚľĴŊŗĬœĺĵƢ 
ĬŅĵĮĺńĨĶȮȮěńĬĪĶƢĸŅħ 
ĬŅĵĽŋĺŇěńĔļĦƢȮȮĮĶŉĔĔĶŃőĪĔ 
ĬŅĵŀĬŋĝŇĨȮȮĮƤĠĠŅĺńĝĶŃ 
ĭĶŇļńĪĵŇĬħňħňœĞħƢ 
ĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶıŇĴŅĵȮěņĔńħ 
 

 

0. ŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĸŃĵĔĶŃħńĭĔŅĶıńĥĬŅ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĔļĨĶĔĶįŌƟįĸŇĨĕƟŅĺĶŃĵŃ
ŏĴƞŅĽŌƞ Smart FarmerȮŐĸŃ Smart 
Farming ĨĸŀħľƞĺĚőĞƞĔŅĶįĸŇĨ 

    

1. ŏıŊŗŀĕńĭŏėĸŊŗŀĬĬőĵĭŅĵĳŅė
ĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĝňĺŇĨ
ŏĻĶļģĔŇěģŅĬĶŅĔĽŌƞŏĮƚŅĔŅĶŏıŇŗĴĴŌĸėƞŅ
ĪŅĚŏĻĶļģĔŇěĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻȮħƟĺĵ
ĔĸœĔĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶĮĶŃĝŅĶńģŒĬ
ěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 

    

2,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŐĸŃĽńĚŏėĶŅŃľƢĕƟŀĴŌĸ
ħƟŅĬĨƞŅĚŕĕŀĚőėĶĚĔŅĶ 

    

3. ěńħŏĺĪňŐĭĭĴňĽƞĺĬĶƞĺĴŒĬĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢĻńĔĵĳŅıěŋħŐĕŖĚěŋħŀƞŀĬŒĬ
ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĕŀĚıľŋĳŅėňĪňŗ
ŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŏıŊŗŀĽńĚŏėĶŅŃľƢįĸĚŅĬĺŇěńĵ
ĶƞĺĴĔńĬ 

    

4,ȮŐįĬĔŅĶĩƞŅĵĪŀħŏĪėőĬőĸĵňľĶŊŀ
įĸĔŅĶĺŇěńĵĪňŗœħƟĽŌƞĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵĨŅĴĪňŗ
ĔņľĬħŒĬőėĶĚĔŅĶĪńŘĚŒĬĽƞĺĬĸĚĽŌƞ
ĝŋĴĝĬŐĸŃĔŅĶĕĵŅĵįĸĽŌƞŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢ
ĶƞĺĴĔńĭĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶıŇĴŅĵ 

    

5.ȮěńħŏĺĪňŏıŊŗŀėŊĬĕƟŀĴŌĸĽŌƞĝŋĴĝĬěńħŏĺĪňȮ
-ĬņŏĽĬŀįĸĚŅĬĺŇěńĵĽŌƞĽŅīŅĶĦĝĬ ŒĬ
ĶŃħńĭĪƟŀĚĩŇŗĬȮ-ĶŃħńĭĝŅĨŇ 
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ĮƖĪňŗ ŏħŊŀĬĪňŗ įĸĚŅĬĪňŗėŅħĺƞŅěŃĽņŏĶŖě 
/ /-4 /.œħƟĬĺńĨĔĶĶĴĺŇīňĔŅĶŏĕĨĔĶĶĴĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĪňŗĴň

ėŋĦĳŅıĽŌĚŐĸŃėĚėĺŅĴľŀĴħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴįĽŅĬĔńĭĳŌĴŇ
ĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬ 
0. įĸŇĨĳńĦĤƢĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŏıŊŗŀĽŋĕĳŅııĶƟŀĴĭĶĶěŋĳńĦĤƢĽĳŅĺŃ
ĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮȮ/)ĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮ0'įĸŇĨĳńĦĤƢŏŁĸĨňŘœĶĞƢ
ĭŅĶƢľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮ1) įĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶŏĝƟŅľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮ2)Ȯ
ĽŐĬėĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıȮȮ3)ĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅıĶƟŀĴ
ĭĶŇőĳė 
1. ĨĶŅĽńĠĸńĔļĦƢĽŇĬėƟŅŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĨĸŅħįĸŇĨĳńĦĤƢŐĮĶĶŌĮĕƟŅĺ
ľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮ 
2,ŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŀĕƞŅĵĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶ-ĔĸŋƞĴĺŇĽŅľĔŇěįŌƟįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴ
ĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŏĝŊŗŀĴĔńĭĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶ ěņĬĺĬȮ/2ȮĔĸŋƞĴ 
 

5-/0 /.ŏĔŇħĔŅĶĔĶŃěŅĵĶŅĵœħƟĕŀĚĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶ-ĔĸŋƞĴĺŇĽŅľĔŇěĪňŗĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶ
ĴňĶŅĵœħƟŏıŇŗĴĕŉŘĬȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ02.*...ȮĭŅĪĨƞŀėĶńĺŏĶŊŀĬĨƞŀĮƖȮ 
0,ȮĽŅĴŅĶĩĸħĮĶŇĴŅĦĮƤěěńĵĔŅĶįĸŇĨœħƟœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ3ȮĨƞŀĮƖ 
1,ĕƟŀŏĽĬŀŏĝŇĚĬőĵĭŅĵĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢŒĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬŏĻĶļģĔŇěģŅĬ
ĶŅĔħƟĺĵĔĸœĔĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶĮĶŃĝŅĶńģěŅĔĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅ
ĨĸŀħľƞĺĚőĞƞėŋĦėƞŅ 
2,ĔŅĶěħŀĬŋĽŇĪīŇĭńĨĶ 
3,įĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇ 

/ /-/0 ȮĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔĸœĔėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĕŀĚŏėĶŊŀĕƞŅĵŏıŊŗŀĔŅĶĕĵŅĵįĸ
ĶƞĺĴĔńĭĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶıŇĴŅĵěņĔńħȮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅŒĬĶŃħńĭĔŅĶėƟŅŏĝŇĚ
ıŅĦŇĝĵƢ 

 
ĶŃħńĭėĺŅĴĽņŏĶŖěĕŀĚĚŅĬ, 

įĸĽņŏĶŖěŐĸŃėĺŅĴėŋƟĴėƞŅĕŀĚĔŅĶĺŇěńĵĨŅĴŐįĬĔŅĶĭĶŇľŅĶĚŅĬŐĸŃŐįĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬ
ĨĸŀħőėĶĚĔŅĶĺŇěńĵ 

ŏħŊŀĬĪňŗ įĸĽņŏĶŖěĪňŗėŅħĺƞŅěŃœħƟĶńĭ ȮĮĶŃŏĳĪ 
/-4 /.œħƟĬĺńĨĔĔĶĴĺŇīňĔŅĶŏĕĨĔĶĶĴĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĪňŗĴň

ėŋĦĳŅıĽŌĚŐĸŃėĚėĺŅĴľŀĴħƟĺĵŏĪėőĬőĸĵňŐĸŃĬĺńĨĔĶĶĴįĽŅĬĔńĭĳŌĴŇ
ĮƤĠĠŅĪƟŀĚĩŇŗĬ 
0. įĸŇĨĳńĦĤƢĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŏıŊŗŀĽŋĕĳŅııĶƟŀĴĭĶĶěŋĳńĦĤƢĽĳŅĺŃ
ĔŅĶŏĔŖĭĶńĔļŅĪňŗŏľĴŅŃĽĴȮȮ/)ĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮ0'įĸŇĨĳńĦĤƢŏŁĸĨňŘœĶĞƢ
ĭŅĶƢľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮ1) įĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶŏĝƟŅľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮ2)ȮĽŐĬė
ĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıȮȮȮ3)ĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅıĶƟŀĴĭĶŇőĳė 
1. ĨĶŅĽńĠĸńĔļĦƢĽŇĬėƟŅŐĸŃĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĨĸŅħįĸŇĨĳńĦĤƢŐĮĶĶŌĮĕƟŅĺľŀĴ
ĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮ 

P 
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ŏħŊŀĬĪňŗ įĸĽņŏĶŖěĪňŗėŅħĺƞŅěŃœħƟĶńĭ ȮĮĶŃŏĳĪ 
2,ŏĔŇħĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŀĕƞŅĵĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶ-ĔĸŋƞĴĺŇĽŅľĔŇěįŌƟįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇ
ĶŃĵŃŏĴƞŅŏĝŊŗŀĴĔńĭĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶ ěņĬĺĬȮ/2ȮĔĸŋƞĴ 

5-/0 /.ŏĔŇħĔŅĶĔĶŃěŅĵĶŅĵœħƟĕŀĚĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶ-ĔĸŋƞĴĺŇĽŅľĔŇěĪňŗĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶĴň
ĶŅĵœħƟŏıŇŗĴĕŉŘĬȮœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅȮ02.*...ȮĭŅĪĨƞŀėĶńĺŏĶŊŀĬĨƞŀĮƖȮ 
0,ĕƟŀŏĽĬŀŏĝŇĚĬőĵĭŅĵĔŅĶĺŇěńĵŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢŒĬĔŅĶĕńĭŏėĸŊŗŀĬŏĻĶļģĔŇěģŅĬ
ĶŅĔħƟĺĵĔĸœĔĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶĮĶŃĝŅĶńģěŅĔĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅĨĸŀħ
ľƞĺĚőĞƞėŋĦėƞŅ 
1,ȮĽŅĴŅĶĩĸħĮĶŇĴŅĦĮƤěěńĵĔŅĶįĸŇĨœħƟœĴƞĬƟŀĵĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ3ȮĨƞŀĮƖ 
2,ĔŅĶěħŀĬŋĽŇĪīŇĭńĨĶ 
3,įĸĚŅĬĺŇĝŅĔŅĶĪňŗœħƟĶńĭĔŅĶŏįĵŐıĶƞŒĬĶŃħńĭĝŅĨŇŐĸŃĬŅĬŅĝŅĨŇ 
4, œħƟĬĺńĨĔĶĶĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶĔŅĶėƟŅĪňŗŏĮƦĬīĶĶĴ ĨńŘĚŐĨƞĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
ĽĶƟŅĚėĺŅĴœĺƟĺŅĚŒě ĔĶŃĭĺĬĔŅĶěńħĔŅĶĪňŗŏĮƦĬĴŅĨĶģŅĬħƟĺĵĕƟŀĴŌĸȮĪŅĚ
ĔŅĶĨĸŅħȮŏıŊŗŀŒĝƟŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚȮĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩ ĕŀĚĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶįŌƟįĸŇĨ
ĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮľĸńĚěŅĔĔŅĶĕĵŅĵįĸ ĽŌƞĔŅĶŏĮƦĬŏĔļĨĶĮĶŅħŏĮĶŊŗŀĚȮ
Smart Farmer ŐĸŃ Smart Farming 
5, įĸŇĨĳńĦĤƢĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĨƟĬŐĭĭŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıŏĝŊŗŀĴőĵĚĔńĭ
įŌƟĭĶŇőĳė ȮįŌƟĮĶŃĔŀĭĔŅĶȮĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶȮľƟŅĚĽĶĶıĽŇĬėƟŅȮőĶĚıĵŅĭŅĸȮ
ĪńŘĚŒĬıŊŘĬĪňŗŐĸŃĬŀĔıŊŘĬĪňŗőħĵěŃĬŅœĮĽŌƞĔŅĶĽĶƟŅĚĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚ
ŏĔļĨĶįŌƟįĸŇĨĶŅĵĵƞŀĵȮŐĸŃĔŅĶĽƞĚĔĸńĭĕƟŀĴŌĸěŅĔĚŅĬĺŇěńĵœĮĵńĚĔŅĶĸĚĪŋĬ
ĳŅėĶńģŐĸŃĳŅėŏŀĔĝĬȮĨƞŀœĮ 

I 

/-/0 ĔŅĶĭĶŇľŅĶěńħĔŅĶĔĸœĔėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĕŀĚŏėĶŊŀĕƞŅĵŏıŊŗŀĔŅĶĕĵŅĵįĸĶƞĺĴĔńĭ
ĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶıŇĴŅĵěņĔńħȮĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅŒĬĶŃħńĭĔŅĶėƟŅŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢ 

G 

 
  
  
  

 



 

 

 
 

ĭĪĪňŗȮ3 
įĸĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵ 

 
ĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵőėĶĚĔŅĶȮŴĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅŏėĶŊŀĕƞŅĵĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĽŌƞ

ĶŃĭĭŏĔļĨĶŀńěĜĶŇĵŃŐĸŃĽĴŅĶƢĪĲŅĶƢĴŏĴŀĶƢħƟĺĵĔĸœĔĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶĮĶŃĝŅĶńģȮěńĚľĺńħ
ĬėĶĶŅĝĽňĴŅŵȮœħƟĶńĭĪŋĬŀŋħľĬŋĬĔŅĶĺŇěńĵěŅĔȮĽņĬńĔĚŅĬıńĥĬŅĔŅĶĺŇěńĵĔŅĶŏĔļĨĶȮ&ŀĚėƢĔŅĶĴľŅĝĬ'ȮĮĶŃěņĮƖȮ
2563 őħĵĴňĶŃĵŃŏĺĸŅĪņĔŅĶĺŇěńĵȮ1ȮĮƖȮĶŃľĺƞŅĚĺńĬĪňŗȮ01ȮŏħŊŀĬŏĴļŅĵĬȮ2341ȮĩŉĚĺńĬĪňŗ 22 ŏħŊŀĬŏĴļŅĵĬȮȮ
2564 őħĵŏĮƦĬĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬĺŇěńĵĨƞŀŏĬŊŗŀĚěŅĔőėĶĚĔŅĶȮŴĔŅĶįĸŇĨŐĸŃŐĮĶĶŌĮĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅȮıńĬīŋƢĕŅĺħŀĔĴŃĸŇȮ
/.3ȮŐĸŃĪńĭĪŇĴĝŋĴŐıȮ&Ĕĕ,69'ȮĽŌƞŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅŐĸŃěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬŵȮ
őħĵȮįĻ,ħĶ,ĺŅĽĬŅȮĳŅĬŋĶńĔļƢŐĸŃȮėĦŃȮĪňŗœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶŏĴŊŗŀĮƖȮ2561ȮĴňįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚĴŌĸėƞŅŏıŇŗĴ
ŐĸŃŏıŇŗĴĕňħėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚŏĻĶļģĔŇěģŅĬĶŅĔĕŀĚĝŋĴĝĬĳŅėĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĮĶŃŏĪĻœĪĵĪňŗŏĮƦĬ
ŐľĸƞĚįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĴňėŋĦĳŅıħňŐĸŃĴŅĔĪňŗĽŋħȮŐĔƟĮƤĠľŅĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔĶŅėŅĨĔĨŗņŐĸŃĽĶƟŅĚėĺŅĴĴńŗĬėĚ
ĪŅĚħƟŅĬŀŅľŅĶŀňĔĪńŘĚŏĮƦĬĔŅĶŏıŇŗĴĪŅĚŏĸŊŀĔĕƟŅĺŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıĪňŗĴňėŋĦėƞŅĪŅĚőĳĝĬŅĔŅĶĽŌĚȮŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĮƦĬĕƟŅĺĪňŗŀĵŌƞ
ŒĬĶŃĵŃŐĮƚĚŀƞŀĬȮőħĵěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶıĭĺƞŅȮĴňĮĶŇĴŅĦőĲŐĸĨĽŌĚȮŏĭĨƟŅŐėőĶĪňĬȮĺŇĨŅĴŇĬŀňȮ
ĺŇĨŅĴŇĬĭň1 ĺŇĨŅĴŇĬĭň2ȮœĬŀŃĞŇĬȮŐĸŃĴňĽŅĶŀŀĔķĪīŇśĪŅĚĝňĺĳŅıĨƞŅĚŕȮĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀįŌƟĭĶŇőĳėȮěŅĔĔŅĶ
ĪħĸŀĚŒĝƟĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŏıŊŗŀŏĮƦĬŐľĸƞĚėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨĪħŐĪĬŒĬĔŅĶĮƚŀĚĔńĬĔŅĶŏĔŇħőĶėĪŅĚŏĴĨŅĭŀĸŇĔ
ŒĬľĬŌŏĴŅĞƢĪňŗœħƟĶńĭŀŅľŅĶœĕĴńĬĽŌĚȮıĭĺƞŅȮĽŅĴŅĶĩėĺĭėŋĴĶŃħńĭœĕĴńĬŐĸŃĶŃħńĭĬŘņĨŅĸŒĬĔĶŃŐĽŏĸŊŀħœħƟħň ěŅĔ
įĸĚŅĬĺŇěńĵħńĚĔĸƞŅĺĬņĴŅĽŌƞĔŅĶıńĥĬŅĚŅĬĺŇěńĵĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒĬĶŃĵŃĪňŗ 2ȮŴĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅŏėĶŊŀĕƞŅĵĔŅĶįĸŇĨ
ĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĽŌƞĶŃĭĭŏĔļĨĶŀńěĜĶŇĵŃŐĸŃĽĴŅĶƢĪĲŅĶƢĴŏĴŀĶƢħƟĺĵĔĸœĔĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶĮĶŃĝŅ
ĶńģȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅŵȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŐĸŃėĺĭėŋĴĔŅĶŏĕĨĔĶĶĴĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃ
ŏĴƞŅŒľƟœħƟĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔŐĸŃĕƟŅĺĽŅĶĶŃĵŃŏĴƞŅŒĬĽĳŅĺŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴŏıŊŗŀıńĥĬŅĽŌƞŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢœħƟȮŐĸŃ
ĽĶƟŅĚŐĸŃĵĔĶŃħńĭĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĔļĨĶĔĶįŌƟįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĽŌƞȮSmart Farmer ŐĸŃ Smart 
Farming ĨĸŀħľƞĺĚőĞƞĔŅĶįĸŇĨȮŏıŊŗŀĕńĭŏėĸŊŗŀĬĬőĵĭŅĵĳŅėĔŅĶŏĔļĨĶŐĸŃĵĔĶŃħńĭėŋĦĳŅıĝňĺŇĨŏĻĶļģĔŇěģŅĬ
ĶŅĔĽŌƞŏĮƚŅĔŅĶŏıŇŗĴĴŌĸėƞŅĪŅĚŏĻĶļģĔŇěĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻȮħƟĺĵĔĸœĔĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶĮĶŃĝŅĶńģŒĬěńĚľĺńħ
ĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŐĸŃŒĬıŊŘĬĪňŗŀŊŗĬŕĨƞŀœĮ őħĵĴňįĸĔŅĶħņŏĬŇĬĚŅĬȮħńĚĬňŘ 
 
/,ȮŏıŊŗŀıńĥĬŅĬĺńĨĔĶĶĴĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨŐĸŃėĺĭėŋĴĔŅĶŏĕĨĔĶĶĴĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŒľƟœħƟĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔ
ŐĸŃĕƟŅĺĽŅĶĶŃĵŃŏĴƞŅŒĬĽĳŅĺŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴŏıŊŗŀıńĥĬŅĽŌƞŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢœħƟȮ 
 1.1ĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĔŅĶĽŃĽĴőĲŏĸĨŒĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĔŅĶĽŃĽĴőĲŏĸĨŒĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮőħĵ
ŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬěŅĔŐĮĸĚĬŅĕƟŅĺŏĔļĨĶĔĶįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶȮĪņĔŅĶŏĔŖĭŒĬĝƞĺĚŏħŊŀĬıķļĳŅėĴĔƞŀĬŏĶŇŗĴķħŌĔŅĶ
įĸŇĨŐĸŃĮĸŅĵŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴȮ0341ȮĔƞŀĬĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮȮőħĵŒĬĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬŏıŊŗŀ
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢīŅĨŋŀŅľŅĶĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĽŃĽĴőĲŏĸĨŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔĶĶĴĺŇīňĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺőħĵŏĔŖĭěŅĔŐĮĸĚĪħĸŀĚĪňŗ
ĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĪňŗŏĮƦĬŐĮĸĚĔŅĶĪņĬŅĶŃĭĭŀŇĬĪĶňĵƢŐĸŃŐĮĸĚĪňŗĪņĬŅĶŃĭĭĮĸŀħĳńĵěņĬĺĬȮ2Ȯ
ŐĮĸĚȮŏıŊŗŀĻŉĔļŅĽĴĭńĨŇĕŀĚħŇĬȮĞŉŗĚįĸħņŏĬŇĬĔŅĶĻŉĔļŅľŅėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĕŀĚĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĽŃĽĴőĲŏĸĨŒĬ
ĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮħńĚĬňŘ 
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 1.1.2 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľŅĮĶŇĴŅĦœĬőĨĶŏěĬĶĺĴȮőħĵĺŇīňȮKjeldahl Method (AOAC, 2000) 
 1)  ĝńŗĚĨńĺŀĵƞŅĚȮ2-5 ĔĶńĴȮŒĽƞĸĚŒĬȮKjeldalh flask ŏĨŇĴ Mixed catalyst: CuSO4 0.1 ĔĶńĴ, NaSO4 2 
ĔĶńĴȮŐĸŃ conc.H2SO4 25 ĔĶńĴ 
 2)  ĵƞŀĵĭĬȮheating mantle őħĵŒľƟėĺŅĴĶƟŀĬŀƞŀĬŕȮěĬĔĶŃĪńŗĚľĴħĲŀĚŐĸƟĺėƞŀĵŏıŇŗĴėĺŅĴĶƟŀĬ
ŀŋĦľĳŌĴŇȮ400ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮěĬĔĶŃĪńŗĚȮĽŅĶĸŃĸŅĵŒĽȮĪŇŘĚœĺƟŒľƟŏĵŖĬ 
 3) ȮĔŅĶĔĸńŗĬȮŏĨŇĴĬŘņĔĸńŗĬĸĚŒĬľĸŀħĵƞŀĵ 10-15 ĴŇĸĸŇĸŇĨĶ ĬņľĸŀħĵƞŀĵĴŅĨƞŀŏĕƟŅĔńĭŏėĶŊŗŀĚĔĸńŗĬ  
 4) ȮŏĨŇĴȮ40% NaOH 40-50 ĴŇĸĸŇĸŇĨĶ 
 5) ȮĬņȮreceiving flask ĪňŗĴň 4% boric acid ŀĵŌƞ 25 ĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮŐĸŃŏĨŇĴȮindicator ŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺĴŅ
ĶŀĚĶńĭĽŅĶĸŃĸŅĵĪňŗĔĸńŗĬœħƟ  
 6) ȮĔĸńŗĬěĬœħƟĽŅĶĸŃĸŅĵĮĶŃĴŅĦȮ25 ĴŇĸĸŇĸŇĨĶ 
 7)  œĪŏĪĶĨĽŅĶĸŃĸŅĵĪňŗĔĸńŗĬœħƟħƟĺĵȮ0.1 N HCl ěĬĔĶŃĪńŗĚĽňĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵŏĮĸňŗĵĬěŅĔĽňŏĕňĵĺŏĮƦĬĽň
ĴƞĺĚŀĴĝĴıŌ  
 8)  ĪņȮblank ĨŅĴĕƟŀȮ1-7 őħĵœĴƞĨƟŀĚŒĽƞĨńĺŀĵƞŅĚ  
 9) ȮėņĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦőĮĶĨňĬ  
 
 1.1.3 ĲŀĽĲŀĶńĽŒĬħŇĬőħĵĺŇīňȮBray IIȮMethod 
 ĲŀĽĲŀĶńĽŏĮĬīŅĨŋŀŅľŅĶıŊĝīŅĨŋľĬŉŗĚĪňŗıŊĝĨŀĚĔŅĶŏĮĬĮĶŇĴŅĦĴŅĔŐĸŃěŃĴňŀĵŌŒĬħŇĬĨŗņĴŅĔőħĵĴňėŅ
ŏĜĸňŗĵŏıňĵĚĶƟŀĵĸŃȮ0.06ȮŏĴŊŗŀŏĪňĵĭĔńĭœĬőĨĶŏěĬĪňŗĴňĶƟŀĵĸŃȮ0.14ȮŐĸŃőıŐĪĽŏĞňĵĴĶƟŀĵĸŃȮ0.83ĲŀĽĲŀĶńĽĪňŗȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĲŏĮĬĮĶŃőĵĝĬĨŀıŊĝŒĬħŇĬŀĵŌŒĬĶŌĮŀĬŋĴŌĸĲŀĽŏĲĨȮėŊŀȮH2PO4 ŐĸŃȮHPO4-ȮĞŉŗĚœħěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶŐĮĶĽĳŅı
ĕŀĚŀŇĬĪĶňĵĺńĨĩŋŐĸŃěŅĔĔŅĶĸŃĸŅĵĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭĲŀĽŏĲĨĨŅĚŕȮŒĬħŇĬŀŀĔĴŅŀĵŌƞŒĬĽŅĶĸŃĸŅĵħŇĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
&soil solution) ĞŉŗĚŀĵŌƞŒĬĽĳŅıĽĴħŋĸĔńĬȮŏĴŊŗŀıŊĝħŌħħŉĚĲŀĽŏĲĨŒĬĽŅĶĸŃĸŅĵħŇĬœĮŒĝěŃĪŜŅŒľĮĶŇĴŅĦŒĬĽĺĬĬňŘ
ĸħĸĚȮĲŀĽŏĲĨŒĬĽĺĬĕŀĚȮsoil solid ěŃĩŌĔĮĸħĮĸŀĵŀŀĔĴŅŏıŊŗŀĝħŏĝĵȮĞŉŗĚŀńĨĶŅĔŅĶĽĸŅĵĨńĺĕŀĚĲŀĽŏĲĨ
ŀŀĔĴŅŀĵŌĽŅĶĸŃĸŅĵħŇĬěŃĝŅľĶŊŀŏĶŖĺĕŉŘĬŀĵŌĔńĭĝĬŇħĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭĲŀĽŏĲĨŒĬħŇĬ 
 ĺŇīňĺŇŏėĶŅŃľĪŅĚŏėĴňŏıŊŗŀĪĶŅĭĮĶŇĴŅĦĲŀĽĲŀĶńĽĪňŗŏĮĬĮĶŃőĵĝĬŒĬħŇĬȮĬŇĵĴŒĝĬŘņĵŅĝĬŇħĨŅĚŕȮĪńŘĚĪňŗȮȮ
ŏĮĬħŅĚŐĸŃŏĮĬĔĶħȮĪńŘĚĬňŘĕŉŘĬĔńĭĔŅĶĻŉĔļŅĺŇěńĵĔńĬĴŅŐĸĺĺŅȮĬŘņĵŅĝĬŇħŒħŏĴŊŗŀĽĔńħĮĶŇĴŅĦĲŀĽĲŀĶńĽŒĬħŇĬŐĸ
ĺĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīĴŅĔĪňŗĽŋħĔńĭĲŀĽĲŀĶńĽĪňŗıŊĝĽŅĴŅĶĩħŉĚħŌħœĮŒĝľĶŊŀĔńĭįĸįĸŇĨĕŀĚıŊĝȮĬŘņĵŅĪňŗŒĝĽĔńħħŇĬŒĬȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ľŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĬňŘŒĝĺŇīňĕŀĚȮBray. II ĞŉŗĚĮĶŃĔŀĭħĺĵȮ0.1 N HCl ŐĸŃȮ0.03 N NH4F ĞŉŗĚėĺŅĴŏĮĬĔĶħĕŀĚĬŘņĵŅ
ĬňŘěŃĝĺĵĸŃĸŅĵĲŀĽŏĲĨĭŅĚĽĺĬĕŀĚȮsoil solidȮŀŀĔĴŅŐĸŃȮF- ŒĬĬŘņĵŅĽĔńħěŃĝĺĵŐĪĬĪňŗĲŀĽŏĲĨœŀŀŀĬĪňŗ
ĩŌĔħŌħĵŉħŀĵŌĪňŗįŇĺĕŀĚȮsoil colloid ŒľŀŀĔĴŅŀĵŌƞŒĬĶŌĮĪňŗĸŃĸŅĵȮĞŉŗĚŀĵŌŒĬĶŌĮĪňŗŏĮĬĮĶŃőĵĝĬĨŀıŊĝȮĽŅĴŅĶĩŒĝ
œħĔńĭħŇĬĽĺĬŒľĠĕŀĚĮĶŃŏĪĻȮŐĨĽŜŅľĶńĭħŇĬŏėŖĴŐĸĺėĺĶŒĝĺŇīňĕŀĚȮOlsen (1954) 
 
ĔŅĶŏĨĶňĵĴĨńĺŀĵƞŅĚ 

1)  ĝńŗĚĨńĺŀĵŅĚħŇĬ1.0 ĔĶńĴŒĽŒĬĕĺħŐĔĺĔĬŐĭĬȮ&Erlenmeyer flask) ĕĬŅħȮ50 ĴŇĸĸŇĸŇĨĶ  
2)  ŏĨŇĴĬŘņĵŅĽĔńħȮBray II 10 ĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮŏĕĵŅȮ1 ĬŅĪňĔĶŀĚħĺĵĔĶŃħŅļĔĶŀĚȮNo.5  
3)  ĮŏĮĨĽŅĶĸŃĸŅĵĪňŗĽĔńħœħŒĬĕŀȮ&2) ŀńĨĶŅĽĺĬȮ1 ĽĺĬĨŀȮworking solution 16 ĽĺĬȮ&ŏĪŅĔńĭȮ

17 ŏĪŅȮőħĵŒĝȮAuto-dilutor) ĸĚŒĬľĸŀħŐĔĺĪŇŘĚœĺėĶŉŗĚĝńŗĺőĴĚȮĬŜŅœĮŀŅĬėŅėĺŅĴ ŏĕĴĕĬ&concentration)  
ħĺĵŏėĶŊŗŀĚȮSpectrophotometer ĪňŗĝĺĚėĸŊŗĬȮ882 ĬŅőĬŏĴĨĶ  
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4)  ĪŜŅȮblank ŐĸŃĝŋħĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵĴŅĨĶģŅĬȮ&standard set) ŏĝĬŏħňĵĺĔńĭĕŀȮ&3'Ȯ 
ĺŇīňĔŅĶėŜŅĬĺĦ ĲŀĽĲŀĶńĽĪňŗŏĮĬĮĶŃőĵĝĬĨŀıŊĝȮ&ȮP ) =    B x DF (sample) x X    ĴŇĸĸŇĔĶńĴ-ĔŇőĸĔĶńĴ  
                A x DF(standard)  
 ŏĴŊŗŀ  A = ĬŘņľĬńĔĕŀĚĨńĺŀĵŅĚħŇĬȮ&ĔĶńĴ'  
  B = ĬŘņĵŅĽĔńħȮ&ĴŇĸĸŇĸŇĨĶ'  
  X = ėƞŅĪňŗŀŅĬœħŏĴŊŗŀĺńħėŅŏĪňĵĭĔńĭȮstandard set  
  DF = ŀńĨĶŅĽĺĬĔŅĶŏěŊŀěŅĚȮ&dilution factor) 
 
 1.1.4  ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľŅĮĶŇĴŅĦőıŐĪĽŏĞňĵĴȮŏľĸŖĔȮŐĴĔĬňŏĞňĵĴȮŐėĸŏĞňĵĴȮŐĸŃŐĴĚĔŅĬňĽ 
(Atomic Absorbtion Spectrophotometer, AAS) 
 1)  ĝńŗĚĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬȮ5 ĔĶńĴȮĬņœĮĵƞŀĵħƟĺĵĔĶħœĬĨĶŇĔŏĕƟĴĕƟĬĮĶŇĴŅĨĶȮ20 ĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮľĸńĚěŅĔĪňŗ
ĨńĺŀĵƞŅĚĮĶŅĻěŅĔėĺńĬĽňĬŘņĨŅĸȮĨńŘĚĪŇŘĚœĺƟŒľƟŏĵŖĬȮěŅĔĬńŘĬĔĶŀĚħĺĵĔĶŃħŅļĔĶŀĚȮNo.5ȮŐĸŃĮĶńĭĮĶŇĴŅĨĶŒľƟėĶĭȮ
100 ĴŇĸĸŇĸŇĨĶ 

2) ŏĨĶňĵĴĽŅĶĸŃĸŅĵĴŅĨĶģŅĬőıŐĪĽŏĞňĵĴȮŏľĸŖĔȮŐĴĔĬňŏĞňĵĴȮŐėĸŏĞňĵĴȮŐĸŃŐĴĚĔŅĬňĽȮŏĕƟĴĕƟĬ 
0.00 0.05 0.10 0.50 1.00 5.00 ŐĸŃȮ10.00 ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀĸŇĨĶȮėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĸŃȮ25.00 ĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĬŜŅĽŅĶĸŃĸŅĵ ĴŅĨĶģŅĬœĮĺńħėƞŅĔŅĶħŌħĔĸŊĬŐĽĚĪňŗȮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŀŃĨŀĴĴŇĔŐŀĭĞŀĶƢıĝńĬĽŏĮĔőĪĶőĲőĨĴŇŏĨŀĶƢ
ŐĸŃŏĕňĵĬĔĶŅĲĴŅĨĶģŅĬĕŀĚőıŐĪĽŏĞňĵĴȮŏľĸŖĔȮŐĴĔĬňŏĞňĵĴȮŐėĸŏĞňĵĴȮŐĸŃŐĴĚĔŅĬňĽ 

3) ĬŜŅĽŅĶĸŃĸŅĵĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬœĮĺńħėƞŅĔŅĶħŌħĔĸŊĬŐĽĚĪňŗȮħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚŀŃĨŀĴĴŇĔŐŀĭĞŀĶƢı
ĝńĬĽŏĮĔőĪĶőĲőĨĴŇŏĨŀĶƢȮŐĸŃĬŜŅėƞŅĔŅĶħŌħĔĸŊĬŐĽĚĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬœĮŏĪňĵĭľŅĮĶŇĴŅĦőıŐĪĽŏĞňĵĴȮ
ŏľĸŖĔȮŐĴĔĬňŏĞňĵĴȮŐėĸŏĞňĵĴȮŐĸŃŐĴĚĔŅĬňĽȮěŅĔĔĶŅĲĴŅĨĶģŅĬ  

 
 1.1.5 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀŇĬĪĶňĵĺńĨĩŋĕŀĚħŇĬȮ&Walkley Black modified acid-dichromate 
digestion, FeSO2 titration method) 
ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľĮĶŇĴŅĦŀŇĬĪĶňĵĺńĨĩŋŒĬħŇĬĬŇĵĴŒĝĺŇīňĕŀĚȮWalkley ŐĸŃȮBlack ĞŉŗĚĴňľĸńĔĔŅĶ 

ħńĚĬňŘėŊŀ 
 /'ȮȮŒĝȮoxidizing agent (K0Cr0O5'ȮĪňŗĴŅĔŏĔŇĬıŀĪŜŅĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔńĭȮreducing agent  

ĪňŗĴňŀĵŌŒĬħŇĬěĬľĴħȮĞŉŗĚŒĬĪňŗĬňŘľĴŅĵĩŉĚŀŇĬĪĶňĵėŅĶĭŀĬ 
 0'ȮȮŒĝȮreducing agent (FeSO2,5H0O ľĶŊŀȮFe(NH2'0&SO2'0,4H0O) ĪŜŅĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔńĭ 

K0Cr0O5ȮĪňŗŏľĸŊŀ 
 1'ȮȮĪŜŅȮBank ŀňĔėĶńŘĚľĬŉŗĚőħĵœĴƞĶĺĴħŇĬĨńĺŀĵƞŅĚ 
 2'ȮȮĮĶŇĴŅĦĕŀĚȮFeSO2ȮĪňŗĪŜŅĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔńĭȮK0Cr0O5ȮŒĬȮback ěŃĬŜŅĴŅėŜŅĬĺĬėĺŅĴ 

ŏĕĴĕƟĬĪňŗŐĪěĶŇĚĕŀĚȮFeSO2 
 
ĺŇīňħņŏĬŇĬĔŅĶ 
 /'ȮȮĝńŗĚħŇĬȮ/.xxxȮĔĶńĴȮŒĽĕĺħĝĴıŌĕĬŅħȮ03.ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮ&ĮĶŇĴŅĦĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬŀŅěĸħĸĚœħƟĨŅĴėĺŅĴ

ŏľĴŅŃĽĴĩƟŅħŇĬĬńŘĬĴňĮĶŇĴŅĦŀŇĬĪĶňĵĺńĨĩŋĽŌĚȮĽńĚŏĔĨœħƟěŅĔĽňĕŀĚħŇĬȮĩŅŏĮƦĬħŇĬĽňħŜŅľĶŊŀȮĽňĬŘņĨŅĸŏĕƟĴĨŀĚĝńŗĚħŇĬ
ŒľĸħĸĚȮŐĨĩŅĔĶĦňŏĮĬħŇĬĪĶŅĵĔŖĨŀĚŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦħŇĬŒľĴŅĔĕŉŘĬĔĺŅŏħŇĴ' 
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 0'ȮȮŏĨŇĴĽŅĶĸŃĸŅĵĴŅĨĶģŅĬőĮŐĨĽŏĞňĵĴœħőėĶŏĴĨȮ&K0Cr0O5'Ȯ/,. N /.ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮ 
 1'ȮȮŏĨŇĴȮH0SO2ȮŏĕĴĕĬȮ0.ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮőħĵŒĝȮDispenser ıĵŅĵŅĴŒľĔĶħœľĸĸĚĕŅĚŕȮĕĺħŒľĝŃĸŅ

ĚĨńĺŀĵŅĚĸĚœĮŀĵŌŒĬĕĺħŒľľĴħȮŏıŊŗŀĮŀĚĔńĬœĴŒľŏĴŖħħŇĬŏĔŅŃĨŇħŀĵŌĨŅĴĕŅĚĕĺħȮŏĕĵŅŏĭŅŕȮŒľ 
ĨńĺŀĵŅĚŏĕŅĔńĬħňŏĮĬŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦȮ/ȮĬŅĪň 

 2'ȮȮĨńŘĚĪŇŘĚœĺěĬĽŅĶĸŃĸŅĵŏĵŖĬŏĪƞŅŀŋĦľĳŌĴŇľŀĚ 
 3'ȮȮŏĨŇĴĬŘņĔĸńŗĬȮ3.ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮŐĸĺĪŇŘĚœĺŒľƟŏĵŖĬ 
 4'ȮȮľĵħŀŇĬħŇŏėŏĨŀĶŀŀĶőĪĲŐĬĬőĪĶĸňĬȮ3Ȯľĵħ 
 5'ȮȮœĪŏĪĶĨħĺĵĽŅĶĸŃĸŅĵȮFAS .,3 N ĪňŗěŋħȮend point ĽňĕŀĚĽŅĶĸŃĸŅĵěŃŏĮĸňŗĵĬěŅĔĽňŏĕňĵĺŏĮ
ĬĽňĬŘņĨŅĸŐħĚ 
 6'ȮĪŜŅȮBlank őħĵŏĶŇŗĴĪŜŅĨńŘĚŐĨĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ0ȮĩŉĚĕńŘĬĨŀĬĪňŗȮ4Ȯ 
 
ĺŇīňėŜŅĬĺĦ 
  #ȮŀŇĬĪĶňĵėŅĶƢĭŀĬȮ&Organic Carbon, O.C.) = /. x (B-S) x /.. x 1 x /.. x N 
             B x 55 x /... x W 
  #ȮŀŇĬĪĶňĵĺńĨĩŋȮ&Organic Matter, O.M.)     = /. x (B-S) x/.. x/.. x1 x /.. xN 
             B x 55 x 36 x /... x W 
      ľĶŊŀȮ#ȮOM = % O.C. x /,502 
  B = ĮĶŇĴŅĦȮFAS ĪňŗŒĝŒĬĔŅĶœĨŏĨĶĪȮBlank (ĴŇĸĸŇĸŇĨĶ' 
  S = ĮĶŇĴŅĦȮFAS ĪňŗŒĝŒĬĔŅĶœĨŏĨĶĪĨńĺŀĵŅĚȮ&ĴŇĸĸŇĸŇĨĶ' 
  W = ĬŘņľĬńĔħŇĬĪŇŗŒĝƟȮ(ĔĶńĴ' 
  N = ėĺŅĴŏĕĴĕĬĕŀĚȮK0Cr0O5Ȯ&ŒĬĔĶĦňĪňŗėĺŅĴŏĕĴĕĬœĴŒĝȮ/,.ȮN) (ľĬĺĵȮnormality) 
 

 1.1.6 ĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŇĴŅĦŏĬŊŘŀħŇĬȮ&Pipette Method)  
 1)  ĭĶĶěŋĽŅĶŐĕĺĬĸŀĵħŇĬĪňŗĪĶŅĭĮĶŇĴŅĨĶŐĸŃĬŘņľĬńĔŒĬȮcylinder ĕĬŅħ ėĺŅĴěŋȮ1 ĸŇĨĶȮőħĵ
ėĺĭėŋĴŀŋĦľĳŌĴŇŒľœħȮ25ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽĨĸŀħŏĺĸŅȮ 
 2)  ĨńŘĚĪŇŘĚœĺȮ4 ĬŅĪňȮ9 ĺŇĬŅĪňŒĝĮƕŏĮĨħŌħĽŅĶŐĕĺĬĸŀĵħŇĬĪňŗěŋħĨŗņĔĺŅįŇĺĬŘņȮ10 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĬņœĮ
ŀĭŏıŊŗŀĪĶŅĭĬŘņľĬńĔĕŀĚŀĬŋĳŅėĔĸŋĴȮsilt ŐĸŃȮclay (sand ěŃĨĔĨŃĔŀĬįŅĬěŋħĬňŘœĮŐĸĺ'Ȯ 
 3)  ĨńŘĚĪŇŘĚœĺƟȮ7 ĝńŗĺőĴĚȮŒĝĮƕŏĮĨħŌħĽŅĶĸŃĸŅĵĪňŗěŋħĨŗņĔĺŅȮ10 ŏĞĬĨŇŏĴĨĶȮĬŜŅœĮŀĭŏıŊŗŀĪĶŅĭĮĶŇĴŅĦ
ĕŀĚȮclay (silt ěŃĨĔĨŃĔŀĬ įŅĬěŋħĬňŘœĮŐĸĺ'Ȯ 

4)  ěŅĔĬńŘĬĔŖĪŜŅĔŅĶėŜŅĬĺĦ ŏıŊŗŀľŅĮĶŇĴŅĦ ĕŀĚȮsand , silt , clay 
5)  ŏĴŊŗŀĪĶŅĭŏĮŀĶŏĞŖĬĨĕŀĚȮsand, silt, clay ěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľŐĸĺȮĔŖĽŅĴŅĶĩěŃĭŀĔĮĶŃŏĳĪ
ĕŀĚŏĬŊŘŀħŇĬœħȮőħĵĬŜŅŏĮŀĶŏĞŖĬĨĕŀĚŀĬŋĳŅėĪńŘĚȮ3 ĔĸŋĴĬńŘĬĴŅŏĪňĵĭľŅĮĶŃŏĳĪĕŀĚŏĬŊŘŀħŇĬ œħěŅĔ
ĨŅĶŅĚĽŅĴŏľĸňŗĵĴĴŅĨĶģŅĬȮħńĚĳŅıĪňŗȮ1,/ 
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ĳŅıĪňŗȮ3.1 ŐĽħĚĨŅĶŅĚĽŅĴŏľĸňŗĵĴĴŅĨĶģŅĬĪňŗŒĝĮĶŃŏĴŇĬŏĬŊŘŀħŇĬ 

 
  ŏĴŊŗŀœħƟŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢȮsand, silt ,clay  ŐĸƟĺŒľƟĔŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĭŀĔŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨĸĚĭĬŐĨƞĸŃħƟŅĬ
ĕŀĚŀĬŋĳŅėĪńŘĚĽŅĴħƟŅĬȮěŅĔĬńŘĬĸŅĔŏĽƟĬĨĶĚěŅĔěŋħĪňŗĔŅœĺƟĪńŘĚĽŅĴěŋħȮőħĵĴňĺňīŇĔŅĶĸŅĔħńĚĬňŘȮ 
ĩƟŅěŃĸŅĔŏĽƟĬěŅĔěŋħĪňŗĭŀĔŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢĕŀĚŀĬŋĳŅėĔĸŋƞĴŒħĔŖŒľƟĩŊŀŏŀŅěŋħĪňŗĭŀĔĨńĺŏĸĕȮ100 ŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢȮĕŀĚ
ŀĬŋĳŅėĬńŘĬŏĮƦĬěŋħĵŀħĕŀĚĽŅĴŏľĸňŗĵĴȮŐĸƟĺĸŅĔŏĽƟĬěŅĔěŋħĪňŗĔŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵœĺƟŒľĕĬŅĬĔńĭħƟŅĬģŅĬȮȮŏĴŊŗŀ
ĸŅĔŏĽƟĬĪńŘĚĽŅĴŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮěŃıĭĺŅŏĽƟĬĪńŘĚĽŅĴĬńŘĬěŃĴŅĨńħĔńĬĪňŗěŋħŕŏħňĵĺȮ&ĩƟŅŏĮŀĶƢȮŏĞŖĬĨƢĕŀĚȮsand, silt, 
clay ĶĺĴĔńĬœħƟŏĪƞŅĔńĭȮ100 ıŀħň'ȮȮěŋħĪňŗŏĽƟĬĪńŘĚĽŅĴĴŅĨńħĔńĬȮěŃĴňŏĽƟĬĸƟŀĴĶŀĭŀĵŌƞȮŐĸŃĭŀĔĮĶŃŏĳĪĕŀĚŏĬŊŘŀ
ħŇĬœĺƟħĺĵ 
 
įĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢ 

ěŅĔĔŅĶĻŉĔļŅĽĳŅĺŃŐĺħĸƟŀĴĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĔŅĶĽŃĽĴőĲŏĸĨŒĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮőħĵ
ŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬěŅĔŐĮĸĚĬŅĕƟŅĺŏĔļĨĶĔĶįŌƟŏĕƟŅĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶȮőħĵŏĔŖĭŒĬĝƞĺĚŏħŊŀĬĮĸŅĵŏħŊŀĬĨŋĸŅėĴȮ0341ȮĞŉŗĚ
ĔņĸńĚĮĶŃĽĭĔńĭĮƤĠľŅĬŘņĪƞĺĴȮĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬŏıŊŗŀĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢīŅĨŋŀŅľŅĶĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶĽŃĽĴőĲŏĸĨ
ŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔĶĶĴĺŇīňĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺőħĵŏĔŖĭěŅĔŐĮĸĚĪħĸŀĚĪňŗŏĮƦĬŐĮĸĚŀŇĬĪĶňĵƢŐĸŃŐĮĸĚĮĸŀħĳńĵěņĬĺĬȮ2Ȯ
ŐĮĸĚȮħńĚĬňŘ 
 
ĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅıŐĸŃőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚħŇĬ 

ĔŅĶĻŉĔļŅőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚħŇĬľĶŊŀĮĶŇĴŅĦŏĬŊŘŀħŇĬőħĵŒĝƟĺŇīňȮPipette method ĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃħŇĬěŅĔ
ŐĮĸĚĬŅȮ2ȮŐľĸƞĚȮőħĵĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅıĕŀĚħŇĬŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ1,2ȮŐĸŃŏĴŊŗŀĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀħŇĬȮįĸĔŅĶ
ĺŇŏėĶŅŃľƢıĭĺƞŅħŇĬĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŏĔŖĭĶĺĭĶĺĴěŅĔĬŅŒĬıŊŘĬĪňŗȮŀ,ĝŋĴıĺĚȮŀ,ľƟĺĵŐĩĸĚȮŐĸŃȮŀ,ĽňħŅȮőėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚħŇĬ
ĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬħŇĬĪĶŅĵĴŅĔĔĺƞŅĶƟŀĵĸŃȮ3.-4.ȮŏĮƦĬħŇĬĶƞĺĬĶƟŀĵĸŃȮ0.-1.ȮŐĸŃħŇĬŏľĬňĵĺĶƟŀĵĸŃȮ/.-0.ȮĽƞĺĬ
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ĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬĪňŗŏĔŖĭěŅĔŐĮĸĚĬŅȮŀ,ėĚȮőėĶĚĽĶƟŅĚħŇĬĽƞĺĬŒľĠƞŏĮƦĬħŇĬĶƞĺĬĮĶŃĴŅĦĶƟŀĵĸŃȮ3.ȮĽƞĺĬĪňŗŏľĸŊŀŏĮƦĬħŇĬ
ĪĶŅĵŐĸŃħŇĬŏľĬňĵĺĮŃĮĬĔńĬĮĶŃĴŅĦĶƟŀĵĸŃȮ3.ȮħńĚĳŅıĪňŗȮ1,1 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ1,2  ĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅıĕŀĚħŇĬĨńĺŀĵƞŅĚ 

 
 
ĳŅıĪňŗȮ3,1ȮőėĶĚĽĶƟŅĚħŇĬŐĸŃĽńħĽƞĺĬĝĬŇħħŇĬĕŀĚħŇĬĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗĶĺĭĶĺĴœħƟěŅĔŐĮĸĚĬŅŒĬıŊŘĬĪňŗĨƞŅĚȮŕ 
 
ĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňĕŀĚħŇĬ 
 ěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňĕŀĚħŇĬĨńĺŀĵƞŅĚŒĬŐĨƞĸŃŐĮĸĚȮıĭĺƞŅħŇĬŐĨƞĸŃŐľƞĚĴňĮĶŇĴŅĦīŅĨŋ
ŀŅľŅĶľĸńĔŐĸŃŀŅľŅĶĶŀĚĽŃĽĴŒĬħŇĬėĺŅĴŐĨĔĨƞŅĚœĮŒĬŐĨƞĸŃıŊŘĬĪňŗȮŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,/, 3.2, 3.3 ŐĸŃȮ1,2 
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 ĮĶŇĴŅĦĕŀĚĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢŐĸŃœĬőĨĶŏěĬŒĬħŇĬĞŉŗĚŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĪňŗĽņėńĠĪňŗĭŀĔėĺŅĴŀŋħĴĽĴĭŌĶĦƢ
ĕŀĚħŇĬȮěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢıĭĺƞŅħŇĬěŅĔȮŀ,ĝŋĴıĺĚĴňĮĶŇĴŅĦĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢŐĸŃœĬőĨĶŏěĬėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮ
&/,13ȮŐĸŃȮ1.73 mg/100 g sample) ŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĭħŇĬěŅĔŐľĸƞĚŀŊŗĬȮŕȮ 

ŒĬĕŀĚĲŀĽĲŀĶńĽĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢŒĬħŇĬěŅĔĬŅĪńŘĚȮ2ȮŐľĸƞĚȮıĭĺƞŅȮŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ.,24Ȯ-Ȯ.,64Ȯmg/100 g 
sampleȮ(ľĶŊŀȮ4.6 - 8.6 mg/ kg) ĞŉŗĚŀĵŌƞŒĬŏĔĦĤƢĨŗņȮ(3 - 5 mg/kg) ŐĸŃėƞŀĬĕƟŅĚĨŗņȮȮ(6 - 10 mg/kg) ĨŅĴ
ĺŇīňĔŅĶĕŀĚȮBray II ŐĨƞŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĔńĬŏŀĚŒĬȮ2ȮŐľĸƞĚȮıĭĺƞŅȮŀ,ėĚĴňĮĶŇĴŅĦĲŀĽĲŀĶńĽĽŌĚĽŋħȮ
ŐĸŃȮŀ,ĝŋĴıĺĚȮĴňĮĶŇĴŅĦĲŀĽĲŀĶńĽĨŗņĽŋħ 

ĽņľĶńĭĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŇĴŅĦīŅĨŋŀŅľŅĶĶŀĚȮ(Trace element) œħƟŐĔƞȮŐĴĚĔŅĬňĽȮŐĴĔĬňŏĞňĵĴȮŏľĸŖĔȮ
ŐĸŃŐėĸŏĞňĵĴȮıĭĺƞŅȮŐĴĚĔŅĬňĽĪňŗĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ/3,..ȮůȮ/7,27Ȯmg/100 g sampleȮőħĵıĭĴŅĔĽŋħĪňŗȮ
ŀ,ĽňħŅȮŐĸŃĬƟŀĵĽŋħĪňŗȮŀ,ĝŋĴıĺĚ 

ŐĴĔĬňŏĞňĵĴĪňŗĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢœħƟıĭŒĬĝƞĺĚȮ/,24Ȯ-/,45Ȯmg/100 g sampleȮĞŉŗĚĴňĮĶŇĴŅĦœĴƞŐĨĔĨƞŅĚĔńĬ
ĴŅĔŒĬŐĨƞĸŃıŊŘĬĪňŗȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭŏľĸŖĔĪňŗıĭŒĬĮĶŇĴŅĦȮȮ43,05Ȯ- 71.62Ȯmg/100 g sampleȮőħĵıĭĴŅĔĽŋħĪňŗȮŀ,Ȯ
ėĚȮĶŀĚĸĚĴŅȮėŊŀȮŀ,ȮĽňħŅȮ(68.46Ȯmg/100 g sample) ŒĬĽƞĺĬĕŀĚŐėĸŏĞňĵĴȮıĭĺƞŅȮħŇĬŒĬȮŀ,ȮľƟĺĵŐĩĸĚȮĴň
ĮĶŇĴŅĦĕŀĚŐėĸŏĞňĵĴĽŃĽĴĩŉĚȮ66.70Ȯmg/100 g sampleȮŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭħńĭħŇĬŐľĸƞĚŀŊŗĬĞŉŗĚŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ/-3Ȯ
mg/100 g sample 

ĽƞĺĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħħƞŅĚŒĬħŇĬȮıĭĺƞŅħŇĬĪńŘĚȮ2ȮŐľĸƞĚĴňėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħŀƞŀĬȮ(6.5 - 7) ĞŉŗĚ
ŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚıŊĝȮŒĬĽƞĺĬĕŀĚėĺŅĴŏėŖĴĕŀĚħŇĬȮőħĵĪņĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĨĶĺěĺńħėƞŅĔŅĶĬņ
œĲĲƚŅȮ(EC) ŐĸŃėĺŅĴŏėŖĴȮįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢıĭĺƞŅȮħŇĬĪŋĔŐľĸƞĚěńħŏĮƦĬħŇĬœĴƞŏėŖĴȮĵĔŏĺƟĬȮĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬěŅĔȮŀ,ėĚȮ
ŐĸŃȮŀ,ĽňħŅȮěńħŏĮƦĬħŇĬŏėŖĴĬƟŀĵȮ 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,/ȮĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňĕŀĚĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬěŅĔȮŀ,ȮĝŋĴıĺĚ 
ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢ ıŇĽńĵ ėƞŅŏĜĸňŗĵ ėƞŅėĺŅĴėŅħŏėĸŊŗŀĬ 
1. ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢȮ(mg/100 g 
sample) 

/,03Ȯ-Ȯ/,21 1.35 0.09 

2. œĬőĨĶŏěĬȮ(mg/100 g sample) /,43Ȯ-Ȯ/,56 1.73 0.07 
3. ĲŀĽĲŀĶńĽ (mg/100 g sample) .,21Ȯ-Ȯ.,3. 0.46 0.04 
4. őıŐĪĽŏĞňĵĴ (mg/100 g 
sample) 

4,73Ȯ-Ȯ5,.3 6.99 0.05 

5. ŐĴĚĔŅĬňĽ (mg/100 g sample) /2,62Ȯ-Ȯ/3,20 15.05 0.32 
6. ŐĴĔĬňŏĞňĵĴ (mg/100 g sample) /,21Ȯ-Ȯ/,3. 1.46 0.04 
7. ŏľĸŖĔ (mg/100 g sample) 42,62Ȯ-Ȯ43,5. 65.27 0.43 
8. ŐėĸŏĞňĵĴ (mg/100 g sample) /,2/Ȯ-Ȯ/,40 1.51 0.11 
9. ėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħħƞŅĚ  4,0.Ȯ-Ȯ4,5. 6.43 0.25 
10. ėƞŅĔŅĶĬņœĲĲƚŅȮ(µS) /01,6.Ȯ-Ȯ/06,. 126.03 2.11 
11. ėĺŅĴŏėŖĴ (1:5) (ppt) 34,1.Ȯ-Ȯ37,3. 58.93 2.40 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,0ȮĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňĕŀĚĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬěŅĔȮŀ,ȮėĚ 
ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢ ıŇĽńĵ ėƞŅŏĜĸňŗĵ ėƞŅėĺŅĴėŅħŏėĸŊŗŀĬ 
1. ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢȮ(mg/100 g 
sample) 

3.32 - 3.44 3.40 0.07 

2. œĬőĨĶŏěĬȮ(mg/100 g sample) 2.70 - 2.87 2.81 0.10 
3. ĲŀĽĲŀĶńĽ (mg/100 g sample) 0.82 - 0.88 0.86 0.03 
4. őıŐĪĽŏĞňĵĴ (mg/100 g 
sample) 

6.90 - 7.89 7.55 0.57 

5. ŐĴĚĔŅĬňĽ (mg/100 g sample) 14.92 - 17.76 16.69 1.54 
6. ŐĴĔĬňŏĞňĵĴ (mg/100 g sample) 1.60 - 1.78 1.67 0.10 
7. ŏľĸŖĔ (mg/100 g sample) 69.63 - 73.71 71.62 2.04 
8. ŐėĸŏĞňĵĴ (mg/100 g sample) 2.16 - 3.61 3.09 0.81 
9. ėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħħƞŅĚ  6.20 - 6.60 6.43 0.21 
10. ėƞŅĔŅĶĬņœĲĲƚŅȮµS 250.90 - 609.00 373.97 203.62 
11. ėĺŅĴŏėŖĴ (1:5) (ppt) 71.80 - 293.00 162.60 115.79 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,1ȮĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňĕŀĚĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬěŅĔȮŀ,ȮľƟĺĵŐĩĸĚ 
ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢ ıŇĽńĵ ėƞŅŏĜĸňŗĵ ėƞŅėĺŅĴėŅħŏėĸŊŗŀĬ 
1. ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢȮ(mg/100 g 
sample) 

3.11 - 3.45 3.27 0.17 

2. œĬőĨĶŏěĬȮ(mg/100 g sample) 2.23 - 2.44 2.33 0.11 
3. ĲŀĽĲŀĶńĽ (mg/100 g sample) 0.75 - 0.78 0.77 0.02 
4. őıŐĪĽŏĞňĵĴ (mg/100 g 
sample) 

5.53 - 5.81 5.66 0.14 

5. ŐĴĚĔŅĬňĽ (mg/100 g sample) 18.58 - 17.86 17.75 0.15 
6. ŐĴĔĬňŏĞňĵĴ (mg/100 g sample) 1.48 - 1.55 1.50 0.04 
7. ŏľĸŖĔ (mg/100 g sample) 60.39 - 61.59 60.84 0.65 
8. ŐėĸŏĞňĵĴ (mg/100 g sample) 65.62 - 65.86 66.70 1.67 
9. ėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħħƞŅĚ  6.50 - 7.90 7.13 0.71 
10. ėƞŅĔŅĶĬņœĲĲƚŅȮ(µS) 110.00 - 167.30 129.77 32.52 
11. ėĺŅĴŏėŖĴ (1:5) (ppt) 53.10 - 79.50 64.20 13.69 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,2ȮĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňĕŀĚĨńĺŀĵƞŅĚħŇĬěŅĔȮŀ,ĽňħŅ 
ıŅĶŅĴŇŏĨŀĶƢ ıŇĽńĵ ėƞŅŏĜĸňŗĵ ėƞŅėĺŅĴėŅħŏėĸŊŗŀĬ 
1. ĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢȮ(mg/100 g 
sample) 

3.11 - 3.45 3.73 0.10 

2. œĬőĨĶŏěĬȮ(mg/100 g sample) 2.23 - 2.44 2.30 0.13 
3. ĲŀĽĲŀĶńĽ (mg/100 g sample) 0.75 - 0.78 0.83 0.04 
4. őıŐĪĽŏĞňĵĴ (mg/100 g 
sample) 

5.53 - 5.81 3.66 0.31 

5. ŐĴĚĔŅĬňĽ (mg/100 g sample) 18.58 - 17.86 19.49 0.23 
6. ŐĴĔĬňŏĞňĵĴ (mg/100 g sample) 1.48 - 1.55 1.56 0.06 
7. ŏľĸŖĔ (mg/100 g sample) 60.39 - 61.59 68.46 1.92 
8. ŐėĸŏĞňĵĴ (mg/100 g sample) 65.62 - 65.86 4.62 0.58 
9. ėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħħƞŅĚ  6.50 - 7.90 7.00 0.20 
10. ėƞŅĔŅĶĬņœĲĲƚŅȮ(µS) 110.00 - 167.30 352.00 2.00 
11. ėĺŅĴŏėŖĴ (1:5) (ppt) 53.10 - 79.50 169.00 1.00 
 

1.1.7 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢėĺŅĴĽľĽńĴıńĬīƢȮ(Correlation) ĶŃľĺƞŅĚĨńĺŐĮĶĪňŗĽƞĚįĸĨƞŀĔŅĶĽŃĽĴőĲŏĸĨ
ŒĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅ 
 ěŅĔĔŅĶĬņįĸĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽĴĭńĨŇĕŀĚħŇĬőħĵŒĝƟėƞŅĽńĴĮĶŃĽŇĪīŇśĽľĽńĴıńĬīƢĳŅĵŒĬőħĵŒĝƟĽŌĨĶĕŀĚŏıňĵĶƢ
ĽńĬȮ&Pearson-Product Moment Correlation Coefficient) ȮőħĵĬņĮƤěěńĵħƟŅĬŏĬŊŘŀħŇĬȮĮĶŇĴŅĦħŇĬŏľĬňĵĺȮ
ħŇĬĶƞĺĬȮħŇĬĪĶŅĵȮĮĶŇĴŅĦĽŅĶĮĶŃĔŀĭŀŇĬĪĶňĵƢȮœĬőĨĶŏěĬȮĲŀĽĲŀĶńĽȮőıŐĪĽŏĞňĵĴȮŐĴĚĔŅĬňĽȮŐĴĔĬňŏĞňĵĴȮ
ŏľĸŖĔȮŐėĸŏĞňĵĴȮėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħħƞŅĚȮėƞŅĔŅĶĬņœĲĲƚŅȮŐĸŃėĺŅĴŏėŖĴŒĬħŇĬȮœħƟįĸħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,3 
 ěŅĔĨŅĶŅĚĪňŗȮ3ȮěŃŏľŖĬĺƞŅěŅĔĔŅĶĬņĕƟŀĴŌĸħŇĬĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢľŅĨńĺŐĮĶĪňŗŏĮƦĬĮƤěěńĵĽņėńĠŐĸŃĽƞĚįĸĨƞŀ
ĮĶŇĴŅĦőĲŏĸĨ ıĭĺƞŅȮĴň 6ȮĨńĺŐĮĶĪňŗĽƞĚįĸŒĬŏĝŇĚĭĺĔĔńĭėƞŅőĲŏĸĨȮœħƟŐĔƞȮSand, Mn, Fe, pH, EC ĞŉŗĚŐĽħĚŒľƟ
ŏľŖĬĺƞŅĮĶŇĴŅĦĔŅĶĽŃĽĴőĲŏĸĨĴňėĺŅĴĽńĴıńĬīƢĔńĭĮĶŇĴŅĦŏĬŊŘŀħŇĬĪňŗŏĮƦĬħŇĬĪĶŅĵȮīŅĨŋŐĴĚĔŅĬňĽȮŏľĸŖĔȮėƞŅĔŅĶ
ĬņœĲĲƚŅŐĸŃėĺŅĴŏėŖĴŒĬħŇĬȮĪńŘĚĬňŘŀŅěŏĬŊŗŀĚěŅĔħŇĬĪĶŅĵĬńŘĬĞŉŗĚŏĮƦĬħŇĬĪňŗĴňĔŅĶĶŃĭŅĵĬŘņœħƟħňŀŅěŏĮƦĬıŊŘĬĪňŗĪňŗ
ŏľĴŅŃĽĴĨƞŀĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃĽŃĽĴőĲŏĸĨŒĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮȮĬŀĔěŅĔĬňŘŏľĸŖĔŐĸŃŐĴĚĔŅĬňĽŏĮƦĬěŋĸīŅĨŋ
ŀŅľŅĶĪňŗĴňėĺŅĴěņŏĮƦĬĨƞŀĕƟŅĺŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭīŅĨŋŀŅľŅĶľĸńĔőħĵŏľĸŖĔŏĮƦĬīŅĨŋĪňŗěņŏĮƦĬŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢőĮĶĨňĬĪňŗ
ŀĵŌƞŒĬȮėĸŀőĶıĸŅĽĨƢŏıŊŗŀĬņœĮĽĶƟŅĚėĸŀőĶĲƕĸĸƢȮĽƞĺĬŐĴĚĔŅĬňĽŏĔňŗĵĺĕƟŀĚŒĬĔŅĶĩƞŅĵŏĪĲŀĽŏĲĨőħĵŏĮƦĬĨńĺŏĝŊŗŀĴ
ĶŃľĺƞŅĚȮATP ĔńĭŏŀĬœĞĴƢȮĶĺĴĩŉĚĔŅĶĽĶƟŅĚĺŇĨŅĴŇĬľĸŅĵĝĬŇħĞŉŗĚĴňĭĪĭŅĪĽņėńĠĨƞŀĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĽĚ
ĽƞĚŏĽĶŇĴĔŅĶŏěĶŇĠŏĨŇĭőĨĕŀĚĕƟŅĺȮ&Mousavi et al., 0.//' ŐĨƞŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴȮľŅĔĕƟŅĺœħƟĶńĭŐĴĚĔŅĬňĽĴŅĔ
ŏĔŇĬœĮĔŖĽƞĚįĸĔĶŃĪĭĨƞŀıŊĝŀŅěĪņŒľƟŏĬŊŘŀŏĵŊŗŀŒĭĨŅĵŏĮƦĬěŋħĽňĬŘņĨŅĸħņœħƟ 
 



33 
 

1.2 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĽŅĶŀŅľŅĶŐĸŃĺŇĨŅĴŇĬŒĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅ 
1.2.1 ĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŇĴŅĦĔĶħőĲĸŇėŒĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅ 
 ĬņĨńĺŀĵƞŅĚĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŇĴŅĦĔĶħőĲĸŇėȮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬ

ėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŅľŅĶŐĸŃĵŅŐľƞĚĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮ&USFDA, /774'ȮőħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘȮȮŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĕƟŅĺ
ľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅěŅĔŏĔļĨĶĔĶŒĬȮ2ȮıŊŘĬĪňŗȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏĔļĨĶĔĶŒĬıŊŘĬĪňŗȮŀņŏĳŀėĚȮŀņŏĳŀĽň
ħŅȮŀņŏĳŀĝŋĴıĺĚȮŐĸŃŀņŏĳŀľƟĺĵŐĩĸĚȮŐĸƟĺĬņĨńĺŀĵƞŅĚĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅĴŅĽĔńħȮőħĵŒĝƟĨńĺŀĵƞŅĚĕƟŅĺȮĮĶŃĴŅĦȮ
100-200 ĔĶńĴȮĬņœĮĮƤƧĬĸŃŏŀňĵħȮ(Homogenization) ŒĬĽŅĶĸŃĸŅĵĲŀĨŏĲĨĭńıŏĲŀĶƢȮėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬȮȮ1 őĴ
ĸŅĶƢȮȮ(pH = 6.0) ěŅĔĬńŘĬĬņœĮĵƞŀĵőħĵŒĝƟŏŀĬœĞĴƢȮ-hamylase ŏŀĬœĞĴƢȮproteaseȮŐĸŃȮŏŀĬœĞĴƢȮrat 
plasma conjugaseȮĨŅĴĸņħńĭȮěŅĔĬńŘĬĬņœĮĽĔńħŒĬėŀĸńĴĬƢȮŐĭĭŐĸĔŏĮĸňŗĵĬœŀŀŀĬȮĽŅĶĽĔńħĪňŗœħƟĬņœĮ
ĺŇŏėĶŅŃľƢȮőħĵĺŇīňĪŅĚěŋĸĝňĺĺŇĪĵŅȮőħĵŒĝƟȮěŋĸŇĬĪĶňĵƢ Lactobacillus casei (ssp. rhamnosus)ȮŐĸŃ
ĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵŒĝƟĽŏĮĔőĨőĲőĨĴŇŏĨŀĶƢȮ&USFDA, /774' 

 
1.2.1.1ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴňőħĵĮĶŃĴŅĦȮ&Proximate analysis) ĕŀĚĕƟŅĺ

ĶŃĵŃŏĴƞŅŐĸŃĕƟŅĺĶŃĵŃĮĔĨŇ 
ĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴňĕŀĚŐĮƚĚȮœħƟŐĔƞȮėĺŅĴĝŊŘĬȮŏĩƟŅȮőĮĶĨňĬȮœĕĴńĬȮŒĵŀŅľŅĶȮŐĸŃ

ėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮőħĵħńħŐĮĸĚĨŅĴĺŇīňĕŀĚȮAOAC (0...'Ȯ 
Ȯ/,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľŅĮĶŇĴŅĦĶƟŀĵĸŃėĺŅĴĝŊŘĬ 
/,/ȮŀĭĩƟĺĵĔĶŃŏĭŊŘŀĚŒĬĨŌƟŀĭĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ/.3ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽŏĺĸŅȮ0-1ȮĝńŗĺőĴĚĬņŀŀĔ

ěŅĔĨŌƟŀĭŒĽƞĸĚŒĬőĩħŌħėĺŅĴĝŊŘĬěĬĔĶŃĪńŗĚŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚĳŅĝĬŃŏĪƞŅĔńĭŀŋĦľĳŌĴŇľƟŀĚěĬœħƟĬŘņľĬńĔĪňŗėĚĪňŗŐĸƟĺěŉĚ
ĝńŗĚĬŘņľĬńĔ 

/,0ȮĝńŗĚĨńĺŀĵƞŅĚȮ0,xx ĔĶńĴȮŒĽƞĸĚŒĬĳŅĝĬŃľŅėĺŅĴĝŊŘĬĞŉŗĚĪĶŅĭĬŘņľĬńĔȮĬņœĮŀĭŒĬ
ĨŌƟŀĭĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ4.ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽŏĮƦĬŏĺĸŅȮ26ȮĝńŗĺőĴĚ 

/,1ȮĬņĩƟĺĵıĶƟŀĴĨńĺŀĵƞŅĚŀŀĔěŅĔĨŌƟŀĭŒĽƞŒĬőĩħŌħėĺŅĴĝŊŘĬȮĪŇŘĚŒľƟŏĵŖĬŐĸƟĺĝńŗĚĬŘņľĬńĔ
ĩƟĺĵȮŐĸŃĨńĺŀĵƞŅĚľĸńĚŀĭ 

/,2ȮėņĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĶƟŀĵĸŃĕŀĚėĺŅĴĝŊŘĬőħĵȮ 
ĶƟŀĵĸŃĕŀĚĮĶŇĴŅĦėĺŅĴĝŊŘĬ ;Ȯ(w0Ȯ-Ȯw/) x /..ȮȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ              w 
ŏĴŊŗŀȮ w  ėŊŀȮĬŘņľĬńĔĨńĺŀĵƞŅĚŏĶŇŗĴĨƟĬȮ&ĔĶńĴ' 

w/ȮėŊŀȮĬŘņľĬńĔĕŀĚĩƟĺĵĔĶŃŏĭŊŘŀĚŐĸŃĨńĺŀĵƞŅĚĔƞŀĬŀĭȮȮ&ĔĶńĴ' 
w0ȮėŊŀȮĬŘņľĬńĔĕŀĚĩƟĺĵĔĶŃŏĭŊŘŀĚŐĸŃĨńĺŀĵƞŅĚľĸńĚŀĭȮȮ&ĔĶńĴ' 

 0,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľŅĮĶŇĴŅĦĶƟŀĵĸŃőĮĶĨňĬ 
0,/ȮĕńŘĬĵƞŀĵĽĸŅĵőĮĶĨňĬȮ 
0,/,/ȮĝńŗĚĨńĺŀĵƞŅĚĕƟŅĺĮĶŃĴŅĦȮ0,xx ĔĶńĴȮŒĽƞŒĬľĸŀħĵƞŀĵőĮĶĨňĬȮ&Kjeldahl 

tube) 
Ȯ ȮȮȮȮ 0,/,0ȮŏĨŇĴĽŅĶŏĶƞĚŏěĸħŅľƢĸȮ&Kjeldahl catalyst) 3ȮĔĶńĴȮŏĨŇĴĔĶħĞńĸĲƕĺĶŇĔ

ŏĕƟĴĕƟĬȮ03ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮŐĸŃĪņĕĺħŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮ&blank) /Ȯĕĺħ 
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 ȮȮȮȮ 0,/,1ȮĬņĕĺħĵƞŀĵĪňŗĭĶĶěŋĽŅĶħńĚĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬŐĸƟĺŏĕƟŅŏėĶŊŗŀĚĵƞŀĵĽĸŅĵőĮĶĨňĬĵƞŀĵ
ěĬĔĶŃĪńŗĚĽŅĶŒĬĕĺħĴňĸńĔļĦŃŒĽȮŀŅěŒĝƟŏĺĸŅȮ1.ȮĬŅĪňȮĩŉĚľĬŉŗĚĝńŗĺőĴĚȮŒĝƟŀŋĦľĳŌĴŇĪňŗŏľĴŅŃĽĴěŅĔĬńŘĬĮĸƞŀĵ
ŒľƟĽŅĶŒĬĕĺħŏĵŖĬ 

0,0ȮĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĔĸńŗĬŐŀĴőĴŏĬňĵȮ 
0,0,/ȮĬņĕĺħĵƞŀĵŀŀĔěŅĔŏėĶŊŗŀĚĵƞŀĵŐĸƟĺŏĨŇĴĬŘņĔĸńŗĬȮ6.ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮŐĸŃŏĨŇĴĶƟŀĵ

ĸŃȮ2.ȮőĞŏħňĵĴœŁħĶŀĔœĞħƢȮ&NaOH) 53ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶ 
0,0,0ȮĬņŏĕƟŅŏėĶŊŗŀĚĔĸńŗĬőħĵŒľƟĮĸŅĵĕŀĚĽŅĵěŅĔŏėĶŊŗŀĚĔĸńŗĬȮȮ&adapter) ěŋƞĴŒĬ

ĕĺħĪňŗĭĶĶěŋĽŅĶĸŃĸŅĵĶƟŀĵĸŃȮ2ȮĔĶħĭŀĶŇĔȮ&H1BO1'ȮěņĬĺĬȮ0.ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶőħĵĴňŀŇĬħŇŏėŏĨŀĶƢȮ&ĞŉŗĚŏĮƦĬŀŇĬħŇŏė
ŏĨŀĶƢįĽĴĶŃľĺƞŅĚȮŏĴĪŇĸŏĶħȮĔńĭȮőĭĶőĴėĶňĞŀĸĔĶňĬȮ'ȮěņĬĺĬȮ/.ȮľĵħȮĔĸńŗĬěĬĔĶŃĪńŗĚȮĽňŒĬĕĺħĪňŗĭĶĶěŋĔĶħ
ĭŀĶŇĔŏĮĸňŗĵĬěŅĔĽňĝĴıŌŏĮƦĬĽňĬŘņŏĚŇĬȮŐĽħĚĺƞŅȮŐŀĴőĴŏĬňĵŐĵĔŀŀĔĴŅľĴħŐĸƟĺ 

0,0,1ȮĬņĕĺħŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŏĕƟŅŏėĶŊŗŀĚĔĸńŗĬĪņŏľĴŊŀĬĕĺħĽŅĶĨńĺŀĵƞŅĚ 
0,1ȮĕńŘĬĔŅĶœĪŏĪĶĨȮ 
0,1,/ȮĬņĕĺħĶŌĮĝĴıŌƞȮĪńŘĚĕĺħŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭȮŐĸŃĕĺħĽŅĶĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĔĸńŗĬȮ

&Distillated) œĪŏĪĶĨĔńĭĽŅĶĸŃĸŅĵĴŅĨĶģŅĬȮ.,0.ȮőĴĸŅĶƢȮĔĶħœŁőħĶėĸŀĸŇĔȮ&HCl) ĽŅĶĸŃĸŅĵěŃŏĮĸňŗĵĬ
ěŅĔȮĽňĬŘņŏĚŇĬŏĮƦĬĽňĝĴıŌ 

0,2ȮėņĬĺĦľŅĶƟŀĵĸŃőĮĶĨňĬěŅĔĽŌĨĶ 
ĶƟŀĵĸŃĕŀĚĮĶŇĴŅĦőĮĶĨňĬȮ;Ȯ&A-B) × M × .,./2 ×F x /.. 

                 Wt 
ŏĴŊŗŀȮ A  ėŊŀȮĮĶŇĴŅĦĔĶħœŁőħĶėĸŀĶŇĔĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶœĪŏĪĶĨĔńĭĽŅĶĨńĺŀĵƞŅĚȮ&ĴŇĸĸŇĸŇĨĶ' 

B  ėŊŀȮĮĶŇĴŅĦĕŀĚĔĶħœŁőħĶėĸŀĶŇĔĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶœĪŏĪĶĨĔńĭĨńĺŀĵƞŅĚȮ&ĴŇĸĸŇĸŇĨĶ' 
Wt ėŊŀȮĬŘņľĬńĔĨńĺŀĵƞŅĚȮ&ĔĶńĴ' 
M  ėŊŀȮėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĕŀĚĔĶħœŁőħĶėĸŀĶŇĔȮ&őĴĸŅĶƢ' 
F  ėŊŀȮėƞŅŐĲĔŏĨŀĶƢĞŉŗĚĕŉŘĬŀĵŌƞĔńĭĝĬŇħĕŀĚőĮĶĨňĬȮ&ĪŅĬĨŃĺńĬȮŏĪƞŅĔńĭȮ3,1.' 
1,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľŅĮĶŇĴŅĦĶƟŀĵĸŃœĕĴńĬ 

ȮȮȮ ȮȮȮĪņĔŅĶĽĔńħœĕĴńĬőħĵŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĽĔńħőħĵĺŇīňȮSoxlhet extraction ŒĝƟŏŁĔŏĞĬŏĮƦĬĽŅĶĽĔńħȮ
ŏĮƦĬŏĺĸŅȮ6ȮĝńŗĺőĴĚȮěŅĔĬńŘĬĬņĴŅĶŃŏľĵŏŁĔŏĞĬŀŀĔŐĸƟĺĝńŗĚĬŘņľĬńĔĕŀĚĬŘņĴńĬĪňŗœħƟ 

2,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľŅĮĶŇĴŅĦĶƟŀĵĸŃŏĵŊŗŀŒĵŀŅľŅĶ 
2,/ȮĝńŗĚĨńĺŀĵƞŅĚȮ0,xx ĔĶńĴȮŒĽƞĸĚĩƟĺĵĔĶŀĚŐĭĭŐĔƟĺȮ&Glass crucibles) 
2,0ȮŏĨŇĴĽŅĶĸŃĸŅĵĔĶħĞńĸĲƕĺĶŇĔȮėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬȮ/,03ȮĮĶŇĴŅĨĶȮ0..ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶ 
2,1ȮĨƟĴŒľƟŏħŊŀħŏĭŅŕĬŅĬȮ1.ȮĬŅĪňȮ 
2,2ȮĔĶŀĚŐĸŃĸƟŅĚħƟĺĵĬŘņĶƟŀĬěņĬĺĬȮ1ȮėĶńŘĚȮĮĶŇĴŅĦėĶńŘĚĸŃȮ03ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶ 
2,3ȮĔĶŀĚěĬŐľƟĚȮŏĨŇĴĽŅĶĸŃĸŅĵőĞŏħňĵĴœŁħĶŀĔœĞħƢȮ&NaOH) ėĺŅĴŏĕƟĴĕƟĬĶƟŀĵĸŃȮ

/,03ȮĮĶŇĴŅĨĶȮ0..ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶ 
2,4ȮĨƟĴŒľƟŏħŊŀħŏĭŅŕȮĬŅĬȮ1.ȮĬŅĪňȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 2,5ȮĔĶŀĚŐĸŃĸƟŅĚħƟĺĵĬŘņĶƟŀĬěņĬĺĬȮ1ȮėĶńŘĚȮĮĶŇĴŅĦėĶńŘĚĸŃȮ03ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 2,6ȮĸƟŅĚĔŅĔħƟĺĵŏŀĪŅĬŀĸĶƟŀĵĸŃȮ73ȮĮĶŇĴŅĦȮ/3-0.ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮ/ȮėĶńŘĚȮȮŐĸƟĺĸƟŅĚħƟĺĵ

ĬŘņĔĸńŗĬȮĮĶŇĴŅĦȮ/3ů0.ȮĴŇĸĸŇĸŇĨĶȮ/ȮėĶńŘĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 2,7ȮĬņȮcrucible œĮŀĭĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ/..ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮěĬĬŘņľĬńĔėĚĪňŗ 
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ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 2,/.ȮěŅĔĬńŘĬĬņĔŅĔœĮŏįŅŒľƟŏĮƦĬŏĩƟŅŒĬŏĨŅŏįŅĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ33.ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮěĬŏĮƦĬ
ŏĩƟŅĽňĕŅĺȮĮĸƞŀĵŒľƟŏĵŖĬŒĬőĩħŌħėĺŅĴĝŊŘĬĝńŗĚľŅĬŘņľĬńĔŏĩƟŅĪňŗœħƟ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮ 2,//ȮėņĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĶƟŀĵĸŃŏĵŊŗŀŒĵěŅĔĽŌĨĶ 
ĶƟŀĵĸŃĕŀĚĮĶŇĴŅĦŏĵŊŗŀŒĵȮȮ;ȮȮ&A - B) x /..ȮȮȮȮ Ȯ 

Ȯ         ȮȮȮW 
ŏĴŊŗŀȮ A ėŊŀȮĬŜŘŅľĬńĔȮCrucible + ĬŜŘŅľĬńĔĔŅĔĪňŗĵƞŀĵŐĸƟĺĔƞŀĬŏįŅȮ&ĔĶńĴ' 

B ėŊŀȮĬŜŘŅľĬńĔȮCrucible + ĬŜŘŅľĬńĔŏĩƟŅľĸńĚŏįŅȮ&ĔĶńĴ' 
W ėŊŀȮĬŜŘŅľĬńĔĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮ&ĔĶńĴ' 
3,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľŅĮĶŇĴŅĦĶƟŀĵĸŃŏĩƟŅ 
3,/ȮŏįŅĩƟĺĵĔĶŃŏĭŊŘŀĚȮ&muffle furnace) ĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ3..-33.ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽĬŅĬȮ1Ȯ

ĝńŗĺőĴĚȮěŅĔĬńŘĬĨńŘĚĪŇŘĚœĺŒľƟŏĵŖĬŒĬőĩħŌħėĺŅĴĝŊŗĬĔƞŀĬĬņœĮĝńŗĚľŅĬŘņľĬńĔĪňŗŐĬƞĬŀĬĕŀĚĩƟĺĵĔĶŃŏĭŊŘŀĚ 
3,0ȮĝńŗĚĨńĺŀĵƞŅĚĮĶŃĴŅĦȮ0,xx ĔĶńĴȮĸĚŒĬĩƟĺĵĔĶŃŏĭŊŘŀĚŏįŅĭĬŏĨŅœĲĲƚŅěĬľĴħėĺńĬ 
3,1ȮĬņœĮŏįŅĨƞŀŒĬŏĨŅŏįŅĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ3..-33.ȮŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮěĬĔĶŃĪńŗĚœħƟŏĩƟŅĽňĕŅĺȮ

ěŅĔĬńŘĬĨńŘĚĪŇŘĚœĺƟŒľƟŏĵŖĬŒĬőĩħŌħėĺŅĴĝŊŘĬĔƞŀĬĬņœĮĝńŗĚľŅĬŘņľĬńĔȮ&ĕĦŃĕĬĵƟŅĵŏĩƟŅŀŀĔěŅĔŏĨŅŏįŅĨƟŀĚĶŃĺńĚ
ŏĩƟŅŒĬőĩħŌħėĺŅĴĝŊŘĬĲŋƚĚĔĶŃěŅĵȮĞŉŗĚěŃĪņŒľƟėƞŅĪňŗœħƟėĸŅħŏėĸŊŗŀĬěŅĔėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚ' 

3,2ȮėņĬĺĦľŅĮĶŇĴŅĦĶƟŀĵĸŃŏĩƟŅěŅĔĽŌĨĶ 
ĶƟŀĵĸŃĕŀĚĮĶŇĴŅĦŏĩƟŅȮ;ȮȮ(W0Ȯ-ȮW/)  x /.. 

         ȮȮȮȮW 
ŏĴŊŗŀȮ W/ȮėŊŀȮĬŜŘŅľĬńĔȮCrucible + ĬŜŘŅľĬńĔĨńĺŀĵƞŅĚĔƞŀĬŏįŅȮ&ĔĶńĴ' 

W0ȮėŊŀȮĬŜŘŅľĬńĔȮCrucible + ĬŜŘŅľĬńĔĨńĺŀĵƞŅĚľĸńĚŏįŅȮ&ĔĶńĴ' 
W  ėŊŀȮĬŜŘŅľĬńĔĨńĺŀĵƞŅĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢȮ&ĔĶńĴ' 
4,ȮĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢľŅĶƟŀĵĸŃėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮœħƟěŅĔĔŅĶėņĬĺĦěŅĔĽŌĨĶȮ&AOAC, /77.' 

 
ĶƟŀĵĸŃĕŀĚėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨȮ;Ȯ/..Ȯ-Ȯ&ĶƟŀĵĸŃėĺŅĴĝŊŘĬȮ)ȮĶƟŀĵĸŃŏĽƟĬŒĵȮ)ĶƟŀĵĸŃŏĩƟŅȮ)ȮĶƟŀĵĸŃőĮĶĨňĬȮȮ)Ȯ
ĶƟŀĵĸŃœĕĴńĬ' 

 
1.2.2ȮįĸĕŀĚĮĶŇĴŅĦĔĶħőĲĸŇėŒĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŐĸŃĕƟŅĺĶŃĵŃĮĔĨŇ 

ȮȮȮȮ őħĵĮĔĨŇŐĸƟĺĕƟŅĺŏĮƦĬīńĠıŊĝĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦőĲŏĸĨĬƟŀĵĪňŗĽŋħŒĬĭĶĶħŅīńĠıŊĝŀŊŗĬŕȮŐĨƞŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĕƟŅĺ
ŏĮƦĬŐľĸƞĚıĸńĚĚŅĬĪňŗĴňĔŅĶĭĶŇőĳėĴŅĔĪňŗĽŋħŒĬőĸĔȮĔŅĶŏıŇŗĴĮĶŇĴŅĦőĲŏĸĨŒľƟŐĔƞĕƟŅĺěŉĚœħƟĶńĭėĺŅĴĬƞŅĽĬŒě
ŀĵƞŅĚĴŅĔȮ(Re´ beilleȮet. al. 2006) ŒĬĚŅĬĺŇěńĵĬňŘœħƟĴňĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĴŅĺŇŏėĶŅŃľƢ
ĮĶŇĴŅĦĔĶħőĲĸŇėȮľĶŊŀőĲŏĸĨȮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬėĦŃĔĶĶĴĔŅĶŀŅľŅĶŐĸŃĵŅŐľƞĚĽľĶńģŀŏĴĶŇĔŅȮ&USFDA 
1996) ȮőħĵěŃĴňĔŅĶŏĔŖĭĨńĺŀĵƞŅĚĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅěŅĔŏĔļĨĶĔĶŒĬȮ2ȮıŊŘĬĪňŗȮŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ
ŏĔļĨĶĔĶŒĬıŊŘĬĪňŗȮŀņŏĳŀėĚȮŀņŏĳŀĽňħŅȮŀņŏĳŀĝŋĴıĺĚȮŐĸŃŀņŏĳŀľƟĺĵŐĩĸĚȮıĭĺƞŅĮĶŇĴŅĦĔĶħőĲĸŇėȮ
ľĶŊŀőĲŏĸĨȮĴňėƞŅŐĨĔĨƞŅĚĔńĬœĮȮőħĵĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĪňŗŏĔŖĭŏĔňŗĵĺĴŅĴňĸńĔļĦŃĽňŏĕňĵĺȮěŅĔĬńŘĬěŃĬņœĮĬŉŗĚ
ŐĭĭĔĶĶĴĺŇīňĪňŗœħƟĮĶńĭĮĶŋĚěŅĔĔŅĶĬŉŗĚĕƟŅĺŁŅĚĚŀĔŒĬľĺħȮŏıŊŗŀĸħĔŅĶĽŌĠŏĽňĵĕŀĚĽŅĶŀŅľŅĶŒĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇ
ĶŃĵŃŏĴƞŅȮőħĵŒĝƟĶŃĵŃŏĺĸŅĪńŘĚĽŇŘĬȮ/.ȮĬŅĪňȮŏıŊŗŀŒľƟėĺŅĴĶƟŀĬěŅĔœŀĬŘņȮĪņŒľƟŐĮƚĚĪňŗŀĵŌƞŒĬŏĴĸŖħĕƟŅĺŏĔŇħĔŅĶ
ŏĶňĵĚĨńĺĔńĬŐĬƞĬĕŉŘĬȮŏıŊŗŀŒľƟĚƞŅĵĨƞŀĔŅĶĬņœĮĽňȮ 
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įĸĪňŗœħƟĮĶŇĴŅĦőĲŏĸĨĪňŗıĭŒĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅěŅĔıŊŘĬĪňŗĪńŘĚȮ2ȮıŊŘĬĪňŗĴňėƞŅŀĵŌƞŒĬĝƞĺĚȮ47,3-64,7Ȯ
ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀȮ/..ȮĔĶńĴĕŀĚĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ6 őħĵĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĕŀĚ
ŏĔļĨĶĔĶĪňŗĴňĔŅĶįĸŇĨŒĬŀņŏĳŀĽňħŅěŃĴňĮĶŇĴŅĦĕŀĚőĲŏĸĨĽŌĚĪňŗĽŌħȮ(86.90 ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀȮ100 ĔĶńĴĕŀĚĕƟŅĺ) 
ĶŀĚĸĚĴŅŏĮƦĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĪňŗįĸŇĨěŅĔŏĔļĨĶĔĶŒĬŀņŏĳŀĝŋĴıĺĚȮ&6.,0.ȮĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀȮ/..ȮĔĶńĴ
ĕŀĚĕƟŅĺ'ȮĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĪňŗįĸŇĨěŅĔŏĔļĨĶĔĶŒĬŀņŏĳŀėĚȮ&5.,3.ȮĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀȮ/..ȮĔĶńĴĕŀĚĕƟŅĺ'Ȯ
ŐĸŃĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĪňŗįĸŇĨěŅĔŏĔļĨĶĔĶŒĬŀņŏĳŀľƟĺĵŐĩĸĚȮȮ&6.,0.ȮĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀȮ/..ȮĔĶńĴĕŀĚĕƟŅĺ'Ȯ
ĨŅĴĸņħńĭȮĞŉŗĚĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŒĬĪŋĔıŊŘĬĪňŗĬńŘĬěŃĴňĮĶŇĴŅĦőĲŏĸĨĽŌĚĔĺƞŅĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇŒĬĶŃĵŃĮĔĨŇȮ
(ĕƟŅĺĔĸƟŀĚĶŃĵŃĮĔĨŇȮŀņŏĳŀĝŋĴıĺĚ) ĪňŗĴňĮĶŇĴŅĦőĲŏĸĨȮŏĪƞŅĔńĭȮ31,3.ȮĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀȮ/..ȮĔĶńĴĕŀĚĕƟŅĺȮĞŉŗĚ
ėĸƟŅĵėĸŉĚĔńĭĔŅĶĺŇěńĵĕŀĚėĦŃįŌƟĺŇěńĵŒĬĮƖĚĭĮĶŃĴŅĦȮ034.Ȯ(ĔŅĶįĸŇĨŐĸŃŐĮĶĶŌĮĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅȮıńĬīŋƢĕŅĺ
ħŀĔĴŃĸŇȮ105 ŐĸŃĪńĭĪŇĴĝŋĴŐıȮ&Ĕĕ,69) ĽŌƞŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĝŇĚıŅĦŇĝĵƢȮŒĬěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŐĸŃěńĚľĺńħ
ĕŀĬŐĔƞĬ) ıĭĺƞŅĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĴňĮĶŇĴŅĦőĲŏĸĨĽŌĚĔĺƞŅĕƟŅĺĶŃĵŃĮĔĨŇŏĝƞĬĔńĬȮĞŉŗĚŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅ
ĸńĔļĦŃĕŀĚĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĬńŘĬĽňĕŀĚŏĮĸŊŀĔĕƟŅĺěŃĴňĽňŏĕňĵĺȮŐĸŃŏĴŊŗŀįƞŅĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĬŉŗĚŐĸŃĽň
ŀŀĔĴŅŏĮƦĬĕƟŅĺĽŅĶŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĵńĚėĚĴňĽňŏĕňĵĺŀĵŌƞŏĝƞĬŏħŇĴȮĞŉŗĚŀŅěŏĮƦĬœĮœħƟĺƞŅ
ėĸŀőĶĲƕĸĸƢȮľĶŊŀĶĚėĺńĨĩŋĪňŗĴňŒĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŏĮƦĬĽƞĺĬĽņėńĠŒĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢőĲŏĸĨŒĬĕƟŅĺľŀĴ
ĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮŏĝƞĬŏħňĵĺĔńĭĔŅĶıĭőĲŏĸĨŒĬĮĶŇĴŅĦĽŌĚŒĬıŊĝįńĔŒĭŏĕňĵĺĝĬŇħŀŊŗĬŕȮĞŉŗĚ Hanson and Roje 
(2001) ĶŅĵĚŅĬĺƞŅĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢľĶŊŀĽĶƟŅĚőĲŏĸĨŒĬıŊĝȮěŃŏĔňŗĵĺĕƟŀĚőħĵĨĶĚĔńĭĺŇĩňŏĜıŅŃȮ
(specific pathway) ŏĝƞĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĽĚȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢėĸŀőĶĲƕĸĸƢȮŐĸŃĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢĸŇĔĬŇĬȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘĶŃĵŃŏĺĸŅĕŀĚĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺĬńŘĬŐĽħĚŒľƟŏľŖĬĺƞŅȮĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅŒĬĝƞĺĚĪňŗĕƟŅĺĴňĽňŏĕňĵĺĬńŘĬ
ěŃĪņŒľƟĴňĮĶŇĴŅĦőĲŏĸĨĽŌĚŏĝƞĬĔńĬȮĞŉŗĚŏĴŊŗŀıŇěŅĶĦŅĮƤěěńĵĕŀĚŏĺĸŅĔńĭĮĶŇĴŅĦőĲŏĸĨŐĸƟĺıĭĺƞŅıŊĝŐĨƞĸŃĝĬŇħ
ěŃĴňĮĶŇĴŅĦĔŅĶĽĶƟŅĚőĲŏĸĨĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĕŉŘĬĔńĭĝĬŇħĕŀĚıŊĝȮŏĝƞĬȮĴŃŏĕŊŀŏĪĻěŃĴňĮĶŇĴŅĦőĲŏĸĨĸħĸĚŏĴŊŗŀĴň
ĔŅĶĽŋĔŏıŇŗĴĕŉŘĬȮ(Basset et al. 2004)  Ȯ 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,5ȮĮĶŇĴŅĦőĲŏĸĨĪňŗıĭŒĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŐĸŃĕƟŅĺĶŃĵŃĮĔĨŇȮŒĬıŊŘĬĪňŗĨƞŅĚŕĔńĬŒĬěńĚľĺńħ
ĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 
ıŊŘĬĪňŗ 
(ŀņŏĳŀ) 

ĝĬŇħĕŀĚĕƟŅĺ ĮĶŇĴŅĦőĲŏĸĨ 
(ĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀȮ100 ĔĶńĴ) 

ľƟĺĵŐĩĸĚ ĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅ 69.50 
ėĚ ĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅ 70.50 
ĽňħŅ ĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅ 86.90 
ĝŋĴıĺĚ ĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅ 80.20 
ĝŋĴıĺĚ ĕƟŅĺĔĸƟŀĚĶŃĵŃĮĔĨŇ 53.50 
Ȯ 
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1.2.3 įĸŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴňőħĵĮĶŃĴŅĦȮ(Proximate analysis) ĕŀĚĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅŐĸŃĕƟŅĺĶŃĵŃ
ĮĔĨŇ 
ȮȮȮ ŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭĮĶŇĴŅĦŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŀŊŗĬŕĪňŗœħƟěŅĔĔŅĶĺŇŏėĶŅŃľƢőħĵĺŇīňĴŅĨĶģŅĬȮŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
ĶŃľĺƞŅĚĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŐĸŃĕƟŅĺĶŃĵŃĮĔĨŇȮıĭĺƞŅĮĶŇĴŅĦŏĭĨŅŐėőĶĪňĬȮŒĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĬńŘĬ
ĴňĮĶŇĴŅĦĽŌĚĔĺƞŅĕƟŅĺĶŃĵŃĮĔĨŇȮĞŉŗĚĕƟŅĺĶŃĵŃĮĔĨŇĬńŘĬĴňĮĶŇĴŅĦŏĭĨŅŐėőĶĪňĬĨŗņĴŅĔȮĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĬƞŅĽĬŒěĺƞŅĕƟŅĺ
ľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĬńŘĬĴňĮĶŇĴŅĦŏĭĨŅŐėőĶĪňĬĽŌĚĔĺƞŅĕƟŅĺĶŃĵŃĮĔĨŇȮĞŉŗĚĽŅĶħńĚĔĸƞŅĺĴňĽƞĺĬŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭ
ĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢŐĽĚĕŀĚıŊĝȮ(Zielewicz et. al. 2020)ȮıĶƟŀĴĪńŘĚĴňĭĪĭŅĪĽņėńĠŒĬĔŅĶĶńĔļŅ
ĽŋĕĳŅıŐĸŃŏıŇŗĴĶŃĭĭĳŌĴŇėŋƟĴĔńĬŒľƟŐĕŖĚŐĶĚȮĪńŘĚĬňŘȮőħĵĮĔĨŇĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚĴĬŋļĵƢŏĶŅĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬŏĭĨŅŐėőĶ
ĪňĬœĮŏĮƦĬĺŇĨŅĴŇĬŏŀœħƟĨŅĴĮĶŇĴŅĦĪňŗĶƞŅĚĔŅĵĨƟŀĚĔŅĶȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĪņľĬƟŅĪňŗŏĽĴŊŀĬŏĮƦĬĽŅĶĨƟŅĬŀĬŋĴŌĸŀŇĽĶŃ
ħƟĺĵȮőħĵĪńŗĺœĮŏĭĨŅŐėőĶĪňĬŏĮƦĬĸŇıŇħȮ&lipid) ĔĸŋƞĴĶĚėĺńĨĩŋȮ&pigment) ĪňŗĴňĽňĽƟĴȮĽňŏľĸŊŀĚȮŀĵŌƞŒĬĔĸŋƞĴŐėőĶĪň
ĬŀĵħƢȮ&carotenoid) ěńħŏĮƦĬŐėőĶĪňĬŀĵħƢıĺĔĪňŗŏĮƦĬĽŅĶĨńŘĚĨƟĬĕŀĚĺŇĨŅĴŇĬŏŀȮ&pro vitamin A) ŏıĶŅŃ
ĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬĶŌĮŏĮƦĬŏĶĨŇĬŀĸȮ&retinol) œħƟĪňŗŏĵŊŗŀĭŋįĬńĚĸņœĽƟŏĸŖĔŐĸŃĨńĭȮĽƞĺĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĴň
ĮĶŇĴŅĦŏĭĨŅŐėőĶĪňĬĽŌĚȮŐĨƞĽňĕŀĚĕƟŅĺœĴƞœħƟĴňĽňĽƟĴŏľĸŊŀĚĬńŘĬŏĮƦĬŏıĶŅŃĽňĕŀĚŏĭĨƟŅŐėőĶĪňĬĩŌĔĽňŏĕňĵĺĕŀĚ
ėĸŀőĶĲƕĸĸƢŒĬĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅĭħĭńĚȮ 

ŏĴŊŗŀŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭŀĚėƢĮĶŃĔŀĭľĶŊŀĽŅĶŀŅľŅĶŀŊŗĬŕĵńĚıĭĺƞŅȮĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĴňĮĶŇĴŅĦőĮĶĨňĬ
ĽŌĚĔĺƞŅĕƟŅĺĶŃĵŃĮĔĨŇȮŐĨƞĴňĮĶŇĴŅĦėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨĨŗņĔĺƞŅĕƟŅĺĶŃĵŃĮĔĨŇħƟĺĵȮěŉĚĪņŒľƟıĸńĚĚŅĬĪňŗŏĔŇħěŅĔĕƟŅĺ
ľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĴňĔŅĶŒľƟıĸńĚĚŅĬĨŗņĔĺƞŅĕƟŅĺĶŃĵŃĮĔĨŇħńĚŐĽħĚŒĬĨŅĶŅĚĪňŗȮ3.6 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3.6ȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴňĕŀĚĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĶŃĵŃŏĴƞŅȮŐĸŃĕƟŅĺĶŃĵŃĮĔĨŇȮ(ĕƟŅĺĔĸƟŀĚ) 

ŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚŏėĴň ĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅ ĕƟŅĺĶŃĵŃĮĔĨŇ 
ėŅĶƢőĭœŁŏħĶĨ (g/100g) 73.70 79.50 
œĕĴńĬȮ(g/100g) 3.10 2.47 
őĮĶĨňĬȮ(g/100g) 9.37 8.91 
ŏĵŊŗŀœĵȮ(g/100g) 4.50 3.01 
ėĺŅĴĝŊŘĬ (%) 12.70 7.85 
ŏĩƟŅ (g/100g) 1.09 1.30 
ıĸńĚĚŅĬȮ(kcal/100g) 360 376 
ŏĭĨŅŐėőĶĪňĬȮ(µg/100g) 37.3 Lower than LOQ  
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0,ȮŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĸŃĵĔĶŃħńĭĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĔļĨĶĔĶįŌƟįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĽŌƞȮSmart Farmer 
ŐĸŃ Smart Farming ĨĸŀħľƞĺĚőĞƞĔŅĶįĸŇĨ 
 

2.1 ĔŅĶıńĥĬŅŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĔļĨĶĔĶįŌƟįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇ œħƟĮĶŃĽŅĬėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĽľĔĶĦƢ
ĔŅĶŏĔļĨĶıŇĴŅĵěņĔńħŐĸŃĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶŒĬıŊŘĬĪňŗĪŋƞĚĽńĴķĪīŇśěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅŐĸŃěńħĮĶŃĝŋĴĝňŘŐěĚ
ŏĮƚŅľĴŅĵĔŅĶħņŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶŐĸŃŐįĬĔŅĶĪņĚŅĬĶƞĺĴĔńĬȮħńĚĳŅıĪňŗȮ1,2 

 
 

 
 

 
 
ĳŅıĪňŗȮ1,4 ĮĶŃĽŅĬėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĔńĭĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶŒĬıŊŘĬĪňŗĪŋƞĚĽńĴķĪīŇśěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 
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2'ȮĶńĭĽĴńėĶŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĔļĨĶĔĶįŌƟįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŒĬěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅœħƟȮŐĸŃĔĸŋƞĴ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵȮYoung Smart Farmer ěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅĶĺĴěņĬĺĬȮ225ȮėĬȮěņĬĺĬȮ14ȮĔĸŋƞĴȮĶĺĴıŊŘĬĪňŗȮ
450 œĶƞ 

ĔĸŋƞĴĕƟŅĺĬėĶėĚȮ ŀņŏĳŀŏĴŊŀĚėĚȮ 
ĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶĬŅŐĮĸĚŒľĠƞĨņĭĸėŌĕŅħȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚėĚȮ 
ĔĸŋƞĴŏėĶŊŀĕƞŅĵĻŌĬĵƢŏĶňĵĬĶŌƟŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĭƟŅĬőĬĬĶńĚ-ĭŌĶıŅȮŀņŏĳŀĝŋĴıĺĚȮěņĬĺĬȮ3 ĔĸŋƞĴ 
ĔĸŋƞĴįĸŇĨŏĴĸŖħıńĬīŋƢĕƟŅĺĭƟŅĬŐİĔőĬĬĽņĶŅĠȮŀņŏĳŀĽňħŅȮ 
ĔĸŋƞĴĕƟŅĺŀŇĬĪĶňĵƢĨņĭĸħĚŒľĠƞȮŀņŏĳŀıŇĴŅĵ 
ĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶŏėĶŊŀĕƞŅĵĻŌĬĵƢŏĶňĵĬĶŌƟŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚĭƟŅĬŏĨĵȮŀņŏĳŀıŇĴŅĵȮ 
ĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶŏėĶŊŀĕƞŅĵĻŌĬĵƢŏĶňĵĬĶŌƟĮĶńĝĠŅŏĻĶļģĔŇěıŀŏıňĵĚŐĸŃŏĔļĨĶĪķļĢňŒľĴƞȮŀņŏĳŀ

ĮĶŃĪŅĵ 
ĔĸŋƞĴįĸŇĨĕƟŅĺĮĸŀħĳńĵĭƟŅĬľńĺĽŃıŅĬȮŀņŏĳŀľƟĺĵŐĩĸĚȮ 
ĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĭƟŅĬİƚŅĵȮĨņĭĸľĬŀĚĔĶŃĪŋƞĴȮŀņŏĳŀŏĴŊŀĚ 
ĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶĭƟŅĬőėĔȮĨņĭĸħƞŅĬěŅĔȮŀņŏĳŀőĬĬœĪĵ 
ĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶĬŅŐĮĸĚŒľĠƞĨņĭĸĔņĮƤĚ 
ĔĸŋƞĴŏėĶŊŀĕƞŅĵȮYoung Smart Farmer ěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮ 
őħĵŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮœħƟĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶĮĶŃĝŅĽńĴıńĬīƢĶńĭĽĴńėĶįŌƟĶƞĺĴ

őėĶĚĔŅĶȮŐĸŃŐěĔŏĴĸŖħıńĬīŋƢĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇ/.3ȮŒľƟŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĔļĨĶĔĶįŌƟįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĴňĔŅĶ
ěńħĪņėŌƞĴŊŀĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟŒľƟĔńĭŏĔļĨĶĔĶŏĮƚŅľĴŅĵĪňŗĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶȮŐĸŃĨŇħĨŅĴ
įĸĔŅĶŏıŅŃĮĸŌĔĕŀĚĔĸŋƞĴŏĮƚŅľĴŅĵĪŋĔĔĸŋƞĴěņĬĺĬȮ2 ėĶńŘĚ 

 

 
ĳŅıĪňŗȮ3.5 ĶńĭĽĴńėĶŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĔļĨĶĔĶįŌƟįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŐĸŃĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ 
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ĳŅıĪňŗȮ3.5 ĶńĭĽĴńėĶŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĔļĨĶĔĶįŌƟįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŐĸŃĩƞŅĵĪŀħŀĚėƢėĺŅĴĶŌƟ 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,6 ėŌƞĴŊŀĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮŐĸŃŐĭĭĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶįĸŇĨ 
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ĳŅıĪňŗȮ1,6 ėŌƞĴŊŀĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮŐĸŃŐĭĭĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶįĸŇĨ 
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ĳŅıĪňŗȮ1,6 ėŌƞĴŊŀĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮŐĸŃŐĭĭĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸĔŅĶįĸŇĨ  
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2.2ȮĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŀĭĶĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮŴĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶŐĮĶĶŌĮĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŵȮĶŃľĺƞŅĚĺńĬĪňŗȮ28-
30ȮĨŋĸŅėĴȮ2563ȮŐĸŃĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺįĸįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĶŃľĺƞŅĚĺńĬĪňŗȮ1-6ȮıķĻěŇĔŅĵĬȮ2563Ȯ
őħĵĽŅĴŅĶĩŏĔŖĭŏĔňŗĵĺįĸįĸŇĨœħƟĨŅĴĴŅĨĶģŅĬĪňŗĔņľĬħěņĬĺĬȮ89ȮœĶƞěŅĔȮŏĔļĨĶĔĶȮ48ȮėĶńĺŏĶŊŀĬįĸįĸŇĨ
ĶĺĴĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅœħƟȮ31,150ȮĔŇőĸĔĶńĴȮ&31ȮĨńĬ' 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ĳŅıĪňŗȮ1,7 ĔŅĶŀĭĶĴŏĝŇĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶ ŴĔŅĶįĸŇĨȮĔŅĶŐĮĶĶŌĮĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŵ 



44 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ĳŅıĪňŗȮ1,6 ĔŅĶŏĔŖĭŏĔňŗĵĺįĸįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅ 
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2.4 ĔŅĶŏĝŊŗŀĚőĵĚħƟŅĬĔŅĶĨĸŅħĕŀĚŏėĶŊŀĕƞŅĵįŌƟįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮ 
ȮȮȮȮ0,2,/ȮĔŇěĔĶĶĴŏĮƕħĨńĺĕƟŅĺŀŋƟĴĶńĔȮŴľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅ-ĕƟŅĺŀńěĜĶŇĵŃĭņĶŋĚĽĴŀĚŵ ĶŃľĺƞŅĚĺńĬĪňŗȮ/6Ȯ-Ȯ
00ȮıķĻěŇĔŅĵĬȮ0341 ĦȮıŊŘĬĪňŗĸŅĬľĬƟŅJaspalȮĝńŘĬȮ1ȮĻŌĬĵƢĔŅĶėƟŅŏĞŖĬĪĶńĸıĸŅĞƞŅĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 

ȮȮȮőħĵĔŇěĔĶĶĴħńĚĔĸƞŅĺœħƟħņŏĬŇĬĔŅĶĕŉŘĬŏıŊŗŀȮ1),ŏĮƕħĨńĺĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĳŅĵŒĨƟĝŊŗŀȮŴĕƟŅĺŀŋƟĴ
ĶńĔŵ 2),ŏıŊŗŀĽĶƟŅĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĔŅĶĨĸŅħȮĔŅĶĶńĭĶŌƟŐĸŃŏĝŊŗŀĴĨƞŀĶŃľĺƞŅĚįŌƟįĸŇĨĔńĭįŌƟĭĶŇőĳėĕƟŅĺőħĵĨĶĚĳŅĵŒĨƟ
ĔŇěĔĶĶĴȮBusiness MatchingȮĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶȮȮĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶȮĪňŗįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮĔńĭȮėŌƞėƟŅ
ĪŅĚīŋĶĔŇěĳŅėĶńģȮĳŅėŏŀĔĝĬȮȮȮőħĵĴňĬŅĵĺŇŏĝňĵĶȮȮěńĬĪĶőĦĪńĵȮįŌƟĺƞŅĶŅĝĔŅĶěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅŏĮƦĬĮĶŃīŅĬ
ŒĬıŇīňŏĮƕħıĶƟŀĴĔńĭľńĺľĬƟŅĽƞĺĬĶŅĝĔŅĶĪŋĔĳŅėĽƞĺĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚœħƟĴŅĶƞĺĴĚŅĬĔĺƞŅȮ30  ľĬƞĺĵĚŅĬȮĨĸŀħ
ĶŃĵŃŏĺĸŅȮ5 ĺńĬĴňįŌƟŒľƟėĺŅĴĽĬŒěĽŀĭĩŅĴĕƟŀĴŌĸŐĸŃĞŊŘŀĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŐĸŃĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶŀŊŗĬŕĕŀĚ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĔļĨĶĔĶĪňŗĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶĮĶŃĴŅĦĺńĬĸŃ300 ėĬĶĺĴĔĺƞŅȮ1,500 ėĬȮŐĸŃĳŅĵľĸńĚěŅĔĚŅĬĽŇŘĬĽŋħ
ĸĚœħƟĴňĔŅĶĨŇħĨƞŀĶŃľĺƞŅĚįŌƟĭĶŇőĳėŏıŊŗŀĞŊŘŀĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĔńĭĔĸŋƞĴŏĔļĨĶĔĶįŌƟįĸŇĨőħĵĨĶĚȮŐĸŃĽƞĺĬ
ľĬŉŗĚœħƟĬņĴŅĺŅĚěņľĬƞŅĵŏıŊŗŀŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚŒľƟĔńĭŏĔļĨĶĔĶȮĦȮĶƟŅĬěņľĬƞŅĵįĸŇĨĳńĦĤƢĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶȮĦȮĻŌĬĵƢ
İƗĔŀĭĶĴŐĸŃĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶ&100 œĶƞ'ȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĶŅĝĽňĴŅ ħńĚĳŅıĪňŗȮ1,7 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,7 ĔŇěĔĶĶĴŏĮƕħĨńĺĕƟŅĺŀŋƟĴĶńĔ 
 

https://www.facebook.com/hashtag/%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%98%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%AB%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B8%A1%E0%B8%B0%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%A2%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%B2?__eep__=6&__cft__%5b0%5d=AZUlFn6U-Nlk88kZ6ZZ5ofl-CEhupvAwjYH7x1mCiDT2Gx3IAlGTXxFUeHQBq2MaoidLaXPMeo-UCy5DDqljx_wq6UMMPwkoNNn4dfVtFlwo1aNWevGEOg1Gk8vUoCKtk7PDG6KarWwzwMUXYHqhRPGZ&__tn__=*NK-R
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ĳŅıĪňŗȮ1,7ȮĔŇěĔĶĶĴŏĮƕħĨńĺĕƟŅĺŀŋƟĴĶńĔ 
 

ĶƟŅĬěņľĬƞŅĵįĸŇĨĳńĦĤƢĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶȮĦȮĻŌĬĵƢİƗĔŀĭĶĴŐĸŃĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶ&100 œĶƞ'Ȯ
ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĶŅĝĽňĴŅ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ĳŅıĪňŗȮ1,/. ĶƟŅĬěņľĬƞŅĵįĸŇĨĳńĦĤƢĽŇĬėƟŅŏĔļĨĶȮĦȮĻŌĬĵƢİƗĔŀĭĶĴŐĸŃĺŇěńĵĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶ&100 œĶƞ' 
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0,2,0ȮĽĩŅĬĔŅĶĦƢĔŅĶĨĸŅħĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮĴňĸńĔļĦŃŏĜıŅŃĨńĺĪňŗĴňėĺŅĴľŀĴȮĴňĽňŏĕňĵĺīĶĶĴĝŅĨŇĕŀĚŏĴĸŖħĕƟŅĺȮėŋĦėƞŅ

ĪŅĚőĳĝĬŅĔŅĶĽŌĚĔĺƞŅĕƟŅĺĔĸƟŀĚĪńŗĺœĮŏıĶŅŃŏĮƦĬĕƟŅĺĪňŗŏĔŖĭŏĔňŗĵĺŒĬĶŃĵŃŐĮƚĚŀƞŀĬĽňŏĮƦĬĕƟŅĺĔĸƟŀĚĵńĚœĴƞĽňŏŀŅ
ĶņŀŀĔěŉĚĴňĽŅĶŀŅľŅĶĪňŗŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀĶƞŅĚĔŅĵŀĵŌƞėĶĭĩƟĺĬȮŀňĔĪńŘĚĵńĚĴňėŋĦėƞŅĪŅĚőĳĝĬŅĔŅĶĽŌĚȮ
őħĵŏĜıŅŃőĲŐĸĨĽŌĚĔĺƞŅĕƟŅĺĔĸƟŀĚĪńŗĺœĮĩŉĚȮ1ȮŏĪƞŅȮŐĸŃŀŋħĴœĮħƟĺĵŏĭĨƟŅŐėőĶĪňĬȮĺŇĨŅĴŇĬĭňȮĺŇĨŅĴŇĬĞňȮīŅĨŋ
ŏľĸŖĔȮŐĸŃĲŀĽĲŀĶńĽȮĽƞĚįĸħňĨƞŀĽŋĕĳŅıĪņŒľƟĽŋĕĳŅıěŇĨħňȮĴňėĺŅĴĨŊŗĬĨńĺȮĴňĽĴŅīŇĽŌĚȮĝƞĺĵĮĶńĭĶŃħńĭĔĸŌőėĽ
ŐĸŃĽŅĶŀŅľŅĶĶŀĚŒĬĽĴŀĚȮĝƞĺĵŒľƟĶŃĭĭĔŅĶĪņĚŅĬĕŀĚĽĴŀĚħňȮȮěŅĔĕƟŀĴŌĸŀƟŅĚŀŇĚĪŅĚĺŇĝŅĔŅĶȮħńĚĔĸƞŅĺ
ŏĮƦĬŏľĨŋįĸĽņėńĠĨƞŀĔŅĶĨńħĽŇĬŒěĞŊŘŀĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėĪňŗĮƤěěŋĭńĬįŌƟĭĶŇőĳėľńĬĴŅĭĶŇőĳėŀŅľŅĶŏıŊŗŀĽŋĕĳŅıĴŅĔĕŉŘĬ
őħĵœħƟŏıŇŗĴĶŌĮŐĭĭĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶĪŅĚĔŅĶĨĸŅħȮŴĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŵȮħƟĺĵĝƞŀĚĪŅĚĔŅĶĽŊŗŀĽŅĶ
ĔŅĶĨĸŅħŀŀĬœĸĬƢŒĬĵŋėŏĻĶļģĔŇěħŇěŇĪńĸȮŏıŊŗŀĮĶŃőĵĝĬƢŒĬĔŅĶŏĕƟŅĩŉĚĔĸŋƞĴįŌƟėĬœħƟľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃĔĺƟŅĚĕĺŅĚ
ŏıŇŗĴĴŅĔĕŉŘĬȮěŉĚœħƟŏĸŊŀĔěńħĽĶƟŅĚĽĶƟŅĚŐĲĬŏıěȮ(facebook fanpage) ěŅĔȮŏĲĽĭŋėȮ&facebook) įƞŅĬŏıě 
APIC NRRU  ŏıěȮKorat Organic Outlet & 100 Rai Organic Coffee ĔŅŐĲŀŀĶƢŐĔĬŇėĶƟŀĵœĶƞȮŐĸŃŏıěȮ
NRRU ĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŏĮƦĬĨƟĬȮőħĵŒĬĔŅĶħņŏĬŇĬőėĶĚĔŅĶŴĔŅĶĽĶƟŅĚŐĸŃıńĥĬŅ
ŏėĶŊŀĕƞŅĵĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĽŌƞĶŃĭĭŏĔļĨĶŀńěĜĶŇĵŃŐĸŃĽĴŅĶƢĪĲŅĶƢĴŏĴŀĶƢħƟĺĵĔĸœĔ
ĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶĮĶŃĝŅĶńģȮěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅŵĶŃľĺƞŅĚŏħŊŀĬŏĴļŅĵĬȮ0341ȮĩŉĚȮŏħŊŀĬŏĴļŅĵĬȮ0342Ȯ
ĴňĔĸŋƞĴįŌƟĭĶŇőĳėŏıŇŗĴĕŉŘĬĽŅĴŅĶĩěņľĬƞĺĵĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĕŀĚŏėĶŊŀĕƞŅĵĪňŗĶƞĺĴőėĶĚĔŅĶœħƟľĴħĨŅĴĔņĸńĚ
ĔŅĶįĸŇĨĪňŗœħƟȮ1/ȮĨńĬĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔőħĵĴňĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶıŇĴŅĵěņĔńħĶƞĺĴĔńĭĻŌĬĵƢĬĺńĨĔĶĶĴŐĮĶĶŌĮŐĸŃ
ıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚĔŅĶŏĔļĨĶėĶĭĺĚěĶĨŅĴŐĬĺıĶŃĶŅĝħņĶŇȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŏĮƦĬěŋħ
ĶńĭĞŊŘŀįĸįĸŇĨĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŒľƟĔńĭŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĔļĨĶĔĶőħĵĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔĶńĭĞŊŘŀĪňŗĔŇőĸĔĶńĴĸŃȮ20-25 ĭŅĪ
ŐĸŃŒĬĶŀĭĔŅĶįĸŇĨĮƖȮ2563 œħƟĶńĭĞŊŘŀĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŏıŊŗŀįĸŇĨŏĮƦĬĕƟŅĺĽŅĶěņĬĺĬȮ18,000 
ĔŇőĸĔĶńĴľĶŊŀȮ18 ĨńĬĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔėŇħŏĮƦĬŏĚŇĬěņĬĺĬȮ414,000 ĭŅĪȮŐĸŃĶńĭĞŊŘŀĕƟŅĺĽŅĶěŅĔŏĔļĨĶĔĶŏıŊŗŀĽƞĚ
ĨƞŀįŌƟĭĶŇőĳėěņĬĺĬȮ6,000 ĔŇőĸĔĶńĴľĶŊŀȮ6 ĨńĬĕƟŅĺĽŅĶěņĬĺĬŏĚŇĬȮ720,000 ĭŅĪȮĶĺĴĪńŘĚĽŇŘĬȮ1,634,000 
ĭŅĪěŅĔıŊŘĬĪňŗĮĸŌĔěņĬĺĬȮ89 œĶƞĕŀĚȮŏĔļĨĶĔĶȮ48 ėĶńĺŏĶŊŀĬĪňŗœħƟĶńĭĮĶŃőĵĝĬƢȮȮőħĵŒĬĔŅĶěņľĬƞŅĵĨƞŀ
įŌƟĭĶŇőĳėĬńŘĬȮĽľĔĶĦƢĔŅĶŏĔļĨĶıŇĴŅĵěņĔńħĶƞĺĴĔńĭĻŌĬĵƢĬĺńĨĔĶĶĴŐĮĶĶŌĮŐĸŃıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢĪŅĚ
ĔŅĶŏĔļĨĶėĶĭĺĚěĶĨŅĴŐĬĺıĶŃĶŅĝħņĶŇȮĴľŅĺŇĪĵŅĸńĵĶŅĝĳńĢĬėĶĶŅĝĽňĴŅȮŏĮƦĬěŋħěņľĬƞŅĵŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭ
įŌƟĭĶŇőĳėȮħńĚŐĽħĚŒĬĳŅıĪňŗȮ//ȮŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶěņľĬƞĺĵĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĮƖȮ0341-0342ȮőħĵĽƞĺĬĪňŗŏľĸŊŀ
ěņĬĺĬȮ5ȮĨńĬĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔŏėĶŊŀĕƞŅĵŏĔļĨĶĔĶŏĮƦĬįŌƟŐĮĶĶŌĮŏĮƦĬĕƟŅĺĽŅĶĕŅĵŏŀĚŐĸŃŏĔŖĭœĺƟĭĶŇőĳėŏŀĚĭŅĚĽƞĺĬȮ 
ħńĚĳŅıĪňŗȮ1,// 
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ĳŅıĪňŗȮ1,//ȮŏĽƟĬĪŅĚĔŅĶěņľĬƞŅĵĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĮƖȮ0341-0342 
 
2.5 įĸŇĨĳńĦĤƢŐĮĶĶŌĮĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮ 
ȮȮȮȮȮ2.5.1 ĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺĽŅĶľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅ 
 įĸĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺĽŅĶľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŒĬĽĳŅĺŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴěŅĔįĸĔŅĶĻŉĔļŅŏħŇĴŒĬőėĶĚĔŅĶ
ĔŅĶįĸŇĨŐĸŃŐĮĶĶŌĮĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅȮıńĬīŋƢĕŅĺħŀĔĴŃĸŇȮ/.3ȮŐĸŃĪńĭĪŇĴĝŋĴŐıȮ&Ĕĕ,47'ȮĽŌƞŀŋĨĽŅľĔĶĶĴŏĝŇĚ
ıŅĦŇĝĵƢŒĬıŊŘĬĪňŗěńĚľĺńħĬėĶĶŅĝĽňĴŅŐĸŃěńĚľĺńħĕŀĬŐĔƞĬŵȮ&ĺŅĽĬŅȮĳŅĬŋĶńĔļƢŐĸŃȮėĦŃ034/'ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶ
įĸŇĨœħƟĬņĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮĴŅĸƟŅĚĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŐĸŃŐĵĔĕƟŅĺĸňĭŀŀĔȮŐĝƞĬŘņȮ1 ĝńŗĺőĴĚȮĬņœĮ
ĸĺĔĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ70 ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮ&ŀńĨĶŅĽƞĺĬȮĬŘņȮ: ĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔĶŃĵŃŏĴƞŅȮėŊŀȮ5 : 1'ȮŏĮƦĬŏĺĸŅȮ3Ȯ/.ȮŐĸŃȮ/3Ȯ
ĬŅĪňȮĬņĕŉŘĬěŅĔĬŘņȮĬņœĮŀĭŐľƟĚȮĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ50 ŀĚĻŅŏĞĸŏĞňĵĽȮőħĵŒĝƟĨŌƟŀĭĸĴĶƟŀĬŐĭĭĩŅħȮ&Tray dryer'Ȯ
ŀĭŐľƟĚěĬĴňėĺŅĴĝŊŘĬȮĶƟŀĵĸŃȮ15 ĬņœĮĽňŏĮƦĬĕƟŅĺĽŅĶĶŃĵŃŏĴƞŅŐĸŃĨĶĺěĽŀĭėŋĦĳŅıŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕȮŏıŊŗŀ
ėńħŏĸŊŀĔĽĳŅĺŃĪňŗŏľĴŅŃĽĴěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶħńĚĔĸƞŅĺıĭĺƞŅĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĴňėŋĦėƞŅĪŅĚőĳĝĬŅĔŅĶĪňŗ
ĽŌĚőħĵŏĜıŅŃĮĶŇĴŅĦőĲŐĸĨěŅĔīĶĶĴĝŅĨŇĴňėƞŅȮ42,0ȮĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀȮ/..ȮĔĶńĴȮŐĨƞŒĬĸńĔļĦŃĪŅĚĔŅĵĳŅıĵńĚ
œĴƞœħƟĽňŏĕňĵĺŏĴĸŖħĽĺĵĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĳŅĵŒĨƟőėĶĚĔŅĶĬňŘœħƟĴňĔŅĶĮĶńĭőħĵ
ŒĝƟĔŅĶįĽĴįĽŅĬĔńĭĳŌĴŇĮƤĠĠŅĔŅĶĪņĕƟŅĺŁŅĚőħĵĬņĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĴŅŐĝƞĪņėĺŅĴĽŃŀŅħȮ
0.-1.ȮĬŅĪňȮŐĸŃĬņœĮĬŉŗĚőħĵŏĔļĨĶĔĶĪńŗĺœĮĽŅĴŅĶĩĬŉŗĚħƟĺĵľĺħľĶŊŀľĴƟŀĞŉŘĚœħƟĮĶŃĴŅĦ/.-/3ȮĬŅĪňȮľŅĔ
ŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĬŉŗĚŐĶĚħńĬěŃŒĝƟŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦȮ1.ȮĬŅĪňȮŐĸŃĬņœĮĨŅĔŐħħȮ0-1ȮŐħħȮľŅĔŀĭŐľƟĚħƟĺĵőĶĚŀĭ
ıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢľĶŊŀĨŌƟŀĭĶĴĶƟŀĬěŃŒĝƟŏĺĸŅœĴƞŏĔŇĬȮ02ȮĝńŗĺőĴĚȮĔƞŀĬěŃŏĔŖĭœĺƟŏĮƦĬĕƟŅĺŏĮĸŊŀĔŐĸŃĬņœĮ
ŐĮĶĶŌĮĽňŏĮƦĬĕƟŅĺĽŅĶľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮħńĚĳŅıĪňŗȮ/0Ȯ-/7ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺĽŅĶľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮ
ıĭĺƞŅĔŅĶĬŉŗĚĕƟŅĺŏĸŊŀĔŐĪĬĔŅĶĸĺĔĪņŒľƟŏĔŇħĕƟŀėƟĬıĭŒľĴƞĪňŗĪņŒľƟœħƟėŋĦėƞŅőĲŐĸĨŐĸŃĽŅĶŀŅľŅĶĨƞŅĚŕĪňŗ
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ŏıŇŗĴĽŌĚĕŉŘĬőħĵȮőĲŐĸĨĴňėƞŅȮ56,0ȮĴŇĸĸŇĔĶńĴĨƞŀȮ/..ȮĔĶńĴėŇħŏĮƦĬŏıŇŗĴĕŉŘĬȮ0/,6ȮŏĮŀĶƢŏĞŖĬěŅĔĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨ
ŏħŇĴ 
 

 
 
ĳŅıĪňŗȮ1,/0ȮĔĶŃĭĺĬĔŅĶįĸŇĨĕƟŅĺĽŅĶľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ĳŅıĪňŗȮ1,/1ȮŐĝƞŐĸŃĸƟŅĚĪņėĺŅĴĽŃŀŅħ 
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ĳŅıĪňŗȮ1,/2ȮŏĨĶňĵĴĬŉŗĚ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                         
 
 
 
 
ĳŅıĪňŗȮ1,/3ȮĔŅĶĬŉŗĚħƟĺĵľĺħľĶŊŀľĴƟŀĞŉŘĚ 
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ĳŅıĪňŗȮ1,/4ȮĔŅĶĬŉŗĚħƟĺĵĨŌƟĬŉŗĚŐĶĚħńĬ 
 

 
 
ĳŅıĪňŗȮ1,/5ȮĔŅĶĨŅĔħƟĺĵőĶĚŀĭıĸńĚĚŅĬŐĽĚŀŅĪŇĨĵƢ 
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ĳŅıĪňŗȮ1,/6ȮĔŅĶĨŅĔŐħħŒľƟŐľƟĚĕŀĚŏĔļĨĶĔĶĪńŗĺœĮ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ĳŅıĪňŗȮ1,/7ȮĔŅĶĽňėńħŐĵĔŐĸŃĭĶĶěŋĳńĦĤƢ 
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2.5.1 ĔŅĶıńĥĬŅįĸŇĨĳńĦĤƢľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅ 
 ĪħĸŀĚŐĮĶĶŌĮőħĵŒĝƟėĺŅĴĶƟŀĬȮ(Thermal Process) ŏıŊŗŀŒľƟįĸŇĨĳńĦĤƢĽŅĴŅĶĩŏĔŖĭœħƟĬŅĬĪňŗ
ŀŋĦľĳŌĴŇľƟŀĚȮ(Shelf Stable) ĽŃħĺĔŐĔƞĔŅĶŏĔŖĭȮĔŅĶĕĬĽƞĚŐĸŃĔŅĶĭĶŇőĳėȮőħĵĬņĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅĴŅĨĶĺě
ĺŇŏėĶŅŃľƢŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮ(Proximate Analysis) ĔƞŀĬĬņœĮĪħĽŀĭŐĮĶĶŌĮȮŒĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬěņĬĺĬȮ4 
įĸŇĨĳńĦĤƢȮœħƟŐĔƞ 

1.ȮĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅıĶƟŀĴĶńĭĮĶŃĪŅĬĭĶĶěŋĩƟĺĵȮ(Ready to Eat Rice Cup)  
2.ȮŏěĸĸňŗĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅ (Rice Jelly)Ȯ 
3.ȮŀŅľŅĶŏħŖĔĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮ(Baby Food) 
4.ȮŏĔĸŖħĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŀŅľŅĶŏĝƟŅ (Rice Flake) 
5. őěƠĔĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĔŉŗĚĽņŏĶŖěĶŌĮ 
ĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıŏĭŊŘŀĚĨƟĬĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗœħƟőħĵĔŅĶĪħĽŀĭėĺŅĴĮĸŀħŏĝŊŘŀĪŅĚĔŅĶėƟŅ(Commercial 

sterility Test) ėĺŅĴĔĶŀĭȮůȮĬŋƞĴȮėĺŅĴėĚĨńĺȮėƞŅĽňȮĶĺĴĪńŘĚĪħĽŀĭĔŅĶĵŀĴĶńĭĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮ 
2.5.1 ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪħĸŀĚ 
ĺńĨĩŋħŇĭĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĮƦĬĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅıńĬīŋƢĕŅĺħŀĔĴŃĸŇȮ105Ȯ 

 

 
 

 
ĳŅıĪňŗȮ1,0.ȮĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅ 
 
ĺńĽħŋ/ŀŋĮĔĶĦƢ/ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀ 

ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŐĮĶĶŌĮħƟĺĵėĺŅĴĶƟŀĬȮœħƟŐĔƞȮ 
1. ŏėĶŊŗŀĚľĴƟŀĬŉŗĚęƞŅŏĝŊŘŀŐĭĭĽŏĮĶĵƢĬŘņĶƟŀĬȮ&Hot Water spray retort) ŐĬĺĬŀĬȮĕĬŅħėĺŅĴ
ěŋȮ3..ȮĸŇĨĶȮŏĽƟĬįƞŅĻŌĬĵƢĔĸŅĚȮ54ȮĞĴ,ȮėĺŅĴĵŅĺȮ/0.ȮĞĴ, ĦȮĻŌĬĵƢŏĝňŗĵĺĝŅĠŏĜıŅŃĪŅĚħƟŅĬőĶĚĚŅĬ
ĨƟĬŐĭĭŐĮĶĶŌĮŀŅľŅĶȮěńĚľĺńħĽĶŃĭŋĶň  
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ĳŅıĪňŗȮ1,0/ȮHot Water spray retort 
 

2. ĨŌƟŀĭĸĴĶƟŀĬȮ(Tray Dryer) ŐĸŃĨŌƟŀĭœĲĲƚŅȮ(Oven)ȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢĚŅĬėĶńĺĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮŏĨŅŐĔƠĽȮ
ŏėĶŊŗŀĚįĽĴȮľĴƟŀȮłĸł 

3. ÿÅäøćîÈØČóĀì­ÈĀÛÛæúÂÂæõĈÈ (Drum dry) 
ŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĺŇŏėĶŅŃľƢȮĽņľĶńĭĨĶĺěĺŇŏėĶŅŃľƢėŋĦĳŅıĕŀĚįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗœħƟȮœħƟŐĔƞȮŏėĶŊŗŀĚĺńħĽňȮ&Color 

meter), ŏėĶŊŗŀĚĺńħĮĶŇĴŅĦĬŘņŀŇĽĶŃ, ŏėĶŊŗŀĚĺŇŏėĶŅŃľƢŏĬŊŘŀĽńĴįńĽȮłĸłȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢıŊŘĬģŅĬĪŅĚľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĔŅĶȮ
ŏĝƞĬȮHand refractometer, pH meter, ŏėĶŊŗŀĚŐĔƟĺȮłĸłȮľƟŀĚŏĵŖĬŐĸŃĨŌƟĭƞĴŀŋĦľĳŌĴŇĨƞŅĚŕȮ 
ĔŅĶĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıįĸŇĨĳńĦĤƢ 
 įĸŇĨĳńĦĤƢĨƟĬŐĭĭĪňŗœħƟĪńŘĚȮ4 ĝĬŇħȮěŃĬņĨĶĺěĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕȮœħƟŐĔƞ 

ėĺŅĴĮĸŀħŏĝŊŘŀĪŅĚĔŅĶėƟŅȮ(Commercial Sterility Test) 
ĬņįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗĪħĸŀĚŐĮĶĶŌĮħƟĺĵėĺŅĴĶƟŀĬŐĸŃĭĶĶěŋŒĬĳŅĝĬŃĪňŗĮƕħĽĬŇĪ 3 ĝĬŇħȮœħƟŐĔƞȮĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇ

ĶŃĵŃŏĴƞŅıĶƟŀĴĶńĭĮĶŃĪŅĬĭĶĶěŋĩƟĺĵȮ(Ready to Eat Rice Cup) ȮŏěĸĸňŗĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅ (Rice 
Jelly)ȮŐĸŃŀŅľŅĶŏħŖĔĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮ(Baby Food) ĴŅĪħĽŀĭėĺŅĴĮĸŀħŏĝŊŘŀőħĵĔŅĶĭƞĴȮ
(Incubation Test) ĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ37 ƺC ŐĸŃȮ55 ƺC ŏĮƦĬĶŃĵŃŏĺĸŅȮ3-5 ĺńĬȮĽńĚŏĔĨĸńĔļĦŃĮĶŅĔĢȮŐĸŃĺńħ
ėƞŅȮpH  

ħƟŅĬĔŅĵĳŅı  
ĸńĔļĦŃĮĶŅĔĢȮ&Appearance'ȮőħĵĽńĚŏĔĨŐĸŃĭńĬĪŉĔĸńĔļĦŃĮĶŅĔġĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮĔĸŇŗĬȮ

ĽňȮłĸł 
ėƞŅĽňȮ&Color)  ĺńħħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĺńħĽňȮHunter Lab ĶŋƞĬȮColor Quest XE őħĵĺńħĶŃĭĭȮ
RSIN_LAV ėƞŅĽňĪňŗĺńħœħƟȮěŃĽŅĴŅĶĩėņĬĺĬœħƟħńĚĬňŘȮ 

   L* ėƞŅėĺŅĴĽĺƞŅĚȮ&Lightness) ĞŉŗĚėņĬĺĬěŅĔȮ)L* ĽňĕŅĺȮěĬœĮĩŉĚȮ-L* Ľňħņ 
   a* ĽňŏĕňĵĺȮ&-a*) ěĬœĮĩŉĚȮĽňŐħĚȮ&)a*) 
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   b* ĽňĬŘņŏĚŇĬȮ&-b*) ěĬœĮĩŉĚȮĽňŏľĸŊŀĚȮ&)b*) 
ĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀĽńĴįńĽȮ&Texture Analysis)ȮĺńħħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚȮTA,XT,Plus Texture 

AnalyzerȮĶŋƞĬȮStable Micro SystemsȮ őħĵĴňĶŅĵĸŃŏŀňĵħħńĚĬňŘȮȮ 
ĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅıĶƟŀĴĶńĭĮĶŃĪŅĬĭĶĶěŋĩƟĺĵȮ(Ready to Eat Rice Cup)  
ŒĝƟĨńĺŀĵƞŅĚĕƟŅĺȮ3 ŏĴŖħĪňŗľŋĚĽŋĔŐĸƟĺȮĺńħĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀĽńĴįńĽȮŐĭĭȮtexture profile analysis (TPA) 

őħĵŒĝƟĽĳŅĺŃħńĚĬňŘ 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,7 ĽĳŅĺŃŒĬĔŅĶĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀĽńĴįńĽĕŀĚĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅıĶƟŀĴĶńĭĮĶŃĪŅĬ
ĭĶĶěŋĩƟĺĵȮ(Ready to Eat Rice Cup) 

Parameter Value 
Probe Cylinder probe P/25 
Pre-test speed 1 mm/sec 
Test speed 1 mm/sec 
Post-test speed 10 mm/sec 
Target mode Strain 
Strain 75% 
Time 5 sec 
Trigger type Auto(force) 

őħĵěŃŐĽħĚįĸȮħńĚĬňŘ 
ėƞŅȮhardnessȮėŊŀȮėƞŅėĺŅĴŐĕŖĚȮŐĽħĚĩŉĚįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗĴňėĺŅĴĬŋƞĴĴŅĔȮĴňėĺŅĴŐĕŖĚĬƟŀĵȮ

ľĶŊŀĴňėĺŅĴŐĬƞĬŏĬŊŘŀĬƟŀĵěŃĨƟŅĬĪŅĬĨƞŀĔŅĶŏĽňĵĽĳŅıěŅĔŐĶĚĔĶŃĪņœħƟĬƟŀĵȮľĶŊŀŐĶĚĽŌĚĽŋħĪňŗ
ŏĔŇħĕŉŘĬĶŃľĺƞŅĚĔŅĶĔħľĶŊŀŏĪňĵĭœħƟĔńĭĔŅĶŏėňŘĵĺėĶńŘĚŐĶĔ 

ėƞŅȮadhesiveness ėŊŀȮėƞŅĔŅĶĵŉħĨŇħȮŏĮƦĬŏĽĴŊŀĬıĸńĚĚŅĬŒĬĔŅĶħŉĚŐįƞĬĔħŀŀĔěŅĔĝŇŘĬ
ĺńĽħŋ 

ėƞŅȮcohesiveness ėŊŀȮėƞŅėĺŅĴĵŉħĨńĺĔńĬŏŀĚȮŐĽħĚĩŉĚėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪňŗĺńĽħŋĶńĔļŅ
őėĶĚĽĶƟŅĚŏħŇĴœĺƟœħƟ 
ėƞŅȮspringiness ėŊŀȮėƞŅĔŅĶŏħƟĚȮŏħŇĴŏĶňĵĔėƞŅėĺŅĴĵŊħľĵŋƞĬȮ&elasticity) ŐĽħĚĩŉĚ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩŒĬĔŅĶėŊĬĶŌĮœħƟĕŀĚĺńĽħŋ 
 

ŏěĸĸňŗĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅ (Rice Jelly)Ȯ 
ŒĝƟĨńĺŀĵƞŅĚŏěĸĸňŗĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮĨńħŏĮƦĬĶŌĮĪĶĚĽňŗŏľĸňŗĵĴȮĞŉŗĚěŃĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀĽńĴįńĽȮŐĭĭȮ
texture profile analysis (TPA) őħĵŒĝƟĽĳŅĺŃħńĚĬňŘ 
 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ18ȮĽĳŅĺŃŒĬĔŅĶĺńħėŋĦĽĴĭńĨŇĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀĽńĴįńĽĕŀĚŏěĸĸňŗĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮ(Rice Jelly) 

Parameter Value 
Probe Cylinder probe P/25 
Pre-test speed 5 mm/sec 
Test speed 5 mm/sec 



56 
 

Post-test speed 10 mm/sec 
Target mode Strain 
Strain 75% 
Time 5 sec 
Trigger type Auto(force) 

 
ėĺŅĴėĚĨńĺȮ(Consistency) őħĵŒĝƟȮBostwick Consistometer &ĳŅıĪňŗȮ9.) 

ŏıŊŗŀħŌĽĴĭńĨŇĪŅĚŏĬŊŘŀĽńĴįńĽȮ&texture properties)ȮőħĵŒĽƞĨńĺŀĵƞŅĚŒľƟŏĨŖĴĶŅĚŒĽƞĨńĺŀĵƞŅĚȮĔħŏĮƕħĝƞŀĚ
ŒľƟĨńĺŀĵƞŅĚœľĸŀŀĔȮěńĭŏĺĸŅȮ30 ĺŇĬŅĪňȮĭńĬĪŉĔįĸ 

 

ȮȮȮȮȮȮ  
 
ĳŅıĪňŗȮ1,00 Bostwick Consistometer ŐĸŃȮTexture Analyzer 
 
ħƟŅĬŏėĴň  
ĬņĨńĺŀĵƞŅĚįĸŇĨĳńĦĤƢĪňŗœħƟĴŅĨĶĺěĺńħėƞŅĨƞŅĚŕȮŏĭŊŘŀĚĨƟĬȮħńĚĬňŘ 
ĮĶŇĴŅĦĕŀĚŐĕŖĚĪňŗĸŃĸŅĵœħƟĪńŘĚľĴħȮ&Total Soluble Solid : TSS) ħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮRefractometer ĵňŗľƟŀȮ
ATAGOȮĶŋƞĬȮMASTER Refractometer ĴňľĬƞĺĵŏĮƦĬȮŀĚĻŅĭĶŇĔĞƢȮ&oBrix) ľĶŊŀŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢĬŘņľĬńĔĨƞŀĬŘņľĬńĔ 
ėƞŅȮpH ĺńħħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮpH Meter;ȮMETTLER TOLEDO ĶŋƞĬȮSevenȮMultiȮ 
ħƟŅĬĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽȮ 
ĬņįĸŇĨĳńĦĤƢĕƟŅĺĴŅĪħĽŀĭĔŅĶĵŀĴĶńĭĕŀĚįŌƟĭĶŇőĳėȮȮőħĵŒĝƟįŌƟĪħĽŀĭĝŇĴŏĮƦĬėĬĪńŗĺœĮĪňŗœĴƞįƞŅĬĔŅĶİƗĔȮ
&Untrained panelist) ěņĬĺĬȮ5.ȮėĬȮħƟĺĵĺŇīňĔŅĶĪħĽŀĭĝŇĴŐĭĭȮ9-Point Hedonic ScaleȮ 
 
įĸĔŅĶĪħĸŀĚ 

1.1 ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪħĸŀĚ 
ĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅıĶƟŀĴĶńĭĮĶŃĪŅĬĭĶĶěŋĩƟĺĵȮ(Ready to Eat Rice Cup)  
ĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅ 
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ĸƟŅĚĬŘņĽŃŀŅħȮ3 ėĶńŘĚ 
ŏĨŇĴĬŘņŏĮĸƞŅĨŅĴŀńĨĶŅĽƞĺĬ 

 
ľŋĚħƟĺĵľĴƟŀľŋĚĕƟŅĺěĬĽŋĔ 

 
ĕƟŅĺĽŋĔ 

 
 
 

ĭĶĶěŋĕĦŃĶƟŀĬ ĸĚŒĬĭĶĶěŋĳńĦĤƢĝĬŇħȮFlexible packaging ĕĬŅħĭĶĶěŋȮ90 ĔĶńĴȮŐĸŃȮ160 ĔĶńĴȮĞňĸĮƕħŒľƟ
ĽĬŇĪĬņŏĕƟŅŏėĶŊŗŀĚȮRetort ĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ121Ȯ0C/15 ĬŅĪň 
 
 

Ȯ  
 
 

ĕƟŅĺľŋĚĽŋĔ 

Ȯ  
 
ĳŅıĪňŗȮ1,01 ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪņĕƟŅĺľŋĚĽŋĔ 
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įĸŇĨĳńĦĤƢŏěĸĸňŗĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽŌĨĶȮOriginal ŐĸŃĽŌĨĶįĽĴĬŘņĸŇŘĬěňŗ 

 
ĨƟĴĬŘņŐĸŃŏĪįĚĕƟŅĺȮĬŘņĨŅĸȮŐĸŃŏĔĸŊŀ 

 
 
 
 
 
 

ĨƟĴŒľƟŐĮƚĚĽŋĔ &ŏĨŇĴĬŘņŏĝŊŗŀĴĸŇŘĬěňŗȮĽņľĶńĭĽŌĨĶįĽĴĬŘņĸŇŘĬěňŗ' 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ĭĶĶěŋĕĦŃĶƟŀĬȮĸĚŒĬĞŀĚĭĶĶěŋȮ(Pouch) ĕĬŅħĭĶĶěŋȮ50 ĔĶńĴȮĞňĸĮƕħŒľƟĽĬŇĪ 
ĬņŏĕƟŅŏėĶŊŗŀĚȮRetort ĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ115Ȯ0C/15 ĬŅĪň 

 
 

   
ŏěĸĸňŗĕƟŅĺȮĽŌĨĶȮOriginal ŐĸŃĽŌĨĶįĽĴĬŘņĸŇŘĬěňŗ 

 



59 
 

ĳŅıĪňŗȮ1,02 ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪņŏěĸĸňŗĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅȮĽŌĨĶȮOriginal ŐĸŃĽŌĨĶįĽĴĬŘņĸŇŘĬěňŗ 
įĸŇĨĳńĦĤƢŀŅľŅĶŏħŖĔȮ(Baby Food) 
 

 
ŒĽƞĽƞĺĬįĽĴĪńŘĚľĴħĸĚŒĬľĴƟŀȮĨƟĴħƟĺĵœĲŐĶĚěĬŏħŊŀħȮěŅĔĬńŘĬĨŋơĬĨƞŀħƟĺĵœĲŀƞŀĬŀňĔȮ1 ĝĴ, 

 
 
 
 
 
 

ŐĸƟĺĬņœĮĭħľĵŅĭ 
 

 
ŒĽƞĽŅľĶƞŅĵĪňŗŏĨĶňĵĴœĺƟ 

   
ĭĶĶěŋĕĦŃĶƟŀĬȮĸĚŒĬĞŀĚĭĶĶěŋȮ(Pouch) ĕĬŅħĭĶĶěŋȮ70ȮĔĶńĴȮĞňĸĮƕħŒľƟĽĬŇĪ 

 
 
 
 
 

 
ĭĶĶěŋĕĦŃĶƟŀĬȮĸĚŒĬĞŀĚĭĶĶěŋȮ(Pouch) ĕĬŅħĭĶĶěŋȮ70ȮĔĶńĴȮĞňĸĮƕħŒľƟĽĬŇĪ 

Ȯ  
ŀŅľŅĶŏħŖĔȮ&Baby food) 
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ĳŅıĪňŗȮ1,03 ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪņŀŅľŅĶŏħŖĔȮ&Baby food) 
ŏĔĸŖħĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŀĭĔĶŀĭȮ(Rice Flake) 
ĨŅĶŅĚĪňŗ 3.9 ĽƞĺĬįĽĴŏĔĸŖħĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅŀĭĔĶŀĭȮ&Rice Flake' 
 

ĶŅĵĔŅĶĽƞĺĬįĽĴ ĮĶŇĴŅĦȮ(%' 
ŐĮƚĚĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅ 10.83 
ŐĮƚĚĕƟŅĺőıħ 7.83 
ĕƟŅĺőŀƠĨ 8.00 
ŏĔĸŊŀ 0.30 
ĬŘņĨŅĸ 2.60 
Isolate Soy Protein 1.43 
ĔĸŇŗĬĕƟŅĺ 0.43 
ĬŘņ 69.31 
ĬŘņľĬńĔĶĺĴ 100 

 
ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪņȮRice Flake 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

⅝├╞⅔⌡╞⌂−√⌡≈∏├╟⅔─≈⇔⅍≤╒™╖⅍≤╟┤╙─╟╖Ω╟┤

™├− 

╖∂┴≈−╟┬∂┤≈∙≡┴≈┤∂≡∏┼╞™┬─−⇔

™┬─−⇔ 

−═╞⅔╙─╟⌡╞⌂−√⌡≈⌡╒™(−═╞⅔⇔╟⌂≠╚┌−╟┬ ╖∙╝−╖⌂≤┤ 15 

−┤∏┼) 
 −┬™╟┌−╗∙╟⅔∏┼╞╚⇔╟≈┤−⌂⇔√⌡≈╙─╟╖∙╝−╖−║╟┌╖⇔┼≠⌂™├− 

≡┼⇔╖∙╝−╗√╞−∕┤⅔╗≤┘−┬╚∙┌∕╗─╟⅔ ∏┼╞┌╒↨─∫╓≈┴ 60 °C  

⅛−╗─╟⅔  

−┬≈┤≤⇔Ω−┤⇔ ╘⇔≠™┤≡∕⇔─≠┤∕ ╙─╟≈┼Ω−┤⇔∂┤≈∏┼╞

∂╟┌⅔™┤≡ 

∕≡≡⅛╒╙−∆╒⅔™├−⅍⌂┤≈⅝║╟− ∟≡╟┌≈⅞┌⅔⇔╓⇔

⅍⌂┤≈⅝║╟− ™╞┌−∙┴⇔√−═™ 

┌∕™≡┌∕∏┼╞┌╒↨─∫╓≈┴ 200 °C  ╖∙╝−╖⌂≤┤ 3 −┤∏┼ 

  √≤┴∂∫├↨↔╢ Rice Flake 
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ĳŅıĪňŗ 3.04 ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪņȮRice Flake  
 
įĸŇĨĳńĦĤƢőěƠĔĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĔŉŗĚĽņŏĶŖěĶŌĮ  
 
őěƠĔĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĔŉŗĚĽņŏĶŖěĶŌĮ ȮĽŌĨĶȮĭĸŖŀėőėĸňŗȮ)ȮĲƤĔĪŀĚȮ)ȮĕƟŅĺőıħ 

ĽŌĨĶĽƞĺĬįĽĴ 
ĽƞĺĬįĽĴȮ&#' ŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢȮ&%' 
ĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅ  74.50 
ĲƤĔĪŀĚ 15.00 
ĕƟŅĺőıħ 10.00 
ĭĸŖŀėőėĸňŗ 0.50 

 
őěƠĔĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĔŉŗĚĽņŏĶŖěĶŌĮ ȮĽŌĨĶȮĴŃŏĕŊŀŏĪĻȮĲƤĔĪŀĚȮŐėĶŀĪ 

ĽŌĨĶĽƞĺĬįĽĴ 
ĽƞĺĬįĽĴȮ&#' ŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢ(%) 
ĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅ 74.50 
ĲƤĔĪŀĚ 20.00 
ŐėĶŀĪ 5.00 
ĴŃŏĕŊŀŏĪĻ 0.50 

 

ÝæõÖáòÔÒ°āÉ®ÂÃ­óèìîââñæõäñãñÿâ¬óÂ÷ćÈëČóÿäĆÉäúÜ 
ÂóäÿÖäöãâë¬èÚÝëâĀì­È (ĀÅäîØ àòÂØîÈ ÛæĆîÂāÅæöć âñÿÃøîÿØé ĀæñÃ­óèāßÕ) 

 
ÿÖäöãâ ĀÅäîØ àòÂØîÈ ÛæĆîÂāÅæöć âñÿÃøîÿØé ĀæñÃ­óèāßÕ 

 
ìòćÚÿÜĆÚæúÂÿȪóÃÚóÕ 0.5x0.5x0.5 ÿÌÚÖõÿâÖä 

 
 

æèÂĂÚÚČĈóÿÕøîÕ ÜäñâóÔ 5-ƗƖ ÚóØö 
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           ÿÂæöćãĂë¬×óÕîñæúâõÿÚöãâ 

                                                                   
 
 

îÛĂÚÖú­îÛæâä­îÚØöćîùÔìáúâõ 70 îÈéóÿÌæÿÌöãë 22 ËòćèāâÈ 
 

 
 

 
ÛÕĂì­æñÿîöãÕĀæñä¬îÚÕ­èãÖñĀÂäÈ ƗƖƖ mesh 

ȮȮ  
 

ÂóäÿÖäöãâë¬èÚÝëâĀì­ÈāÉ®ÂÃ­óèäñãñÿâ¬óÂ÷ćÈëČóÿäĆÉäúÜ 
 

Ö­âÃ­óèäñãñÿâ¬ó Ɨ ÂõāæÂäòâ ÂòÛÚČĈóëñîóÕ Ɲ æõÖä 
(îòÖäóë¬èÚ Ã­óèìîââñæõäñãñÿâ¬óÖ¬îÚČĈó ÿØ¬óÂòÛ 1 Ö¬î Ɲ) 

 
Ö­âÉÚÃ­óèëùÂ ĂË­ÿèæóÜäñâóÔ 20-30 ÚóØö 

 

ØČóĂì­āÉ®ÂÿãĆÚæÈØöćîùÔìáúâõ 60̄C 
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ÚČóāÉ®ÂâóØČóĀì­ÈāÕãĂË­ÿÅäøćîÈØČóĀì­ÈĀÛÛæúÂÂæõĈÈ (Drum dry) 

(ØöćîùÔìáúâõÃîÈæúÂÂæõĈÈÜäñâóÔ 130-140̄C ÅèóâÿäĆèäîÛ 1 äîÛÖ¬îÚóØö) 
āÉ®ÂØöćîîÂÉóÂæúÂÂæõĈÈ Éñ×úÂØČóĀì­ÈîîÂâóÿÜĆÚĀÝ¬Ú 

 

 
 

 
ĬņŐįƞĬőěƠĔĔŉŗĚĽņŏĶŖěĶŌĮĴŅĪņŒľƟŏĮƦĬįĚőħĵĔŅĶĮƤƧĬŒľƟĸŃŏŀňĵħ 

 

ĳŅıĪňŗȮ1,05 ÃòĈÚÖîÚāÉ®ÂÃ­óèìîââñæõäñãñÿâ¬óÂ÷ćÈëČóÿäĆÉäúÜ 
2.5.2 įĸĔŅĶĪħĸŀĚ 

 ĕƟŅĺıĶƟŀĴĶńĭĮĶŃĪŅĬĭĶĶěŋĩƟĺĵȮ(Ready to Eat Rice Cup)  
ľŅŀńĨĶŅĽƞĺĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴĶŃľĺƞŅĚĮĶŇĴŅĦĕƟŅĺȮ: ĬŘņĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶľŋĚȮŐĸŃĽńħĽƞĺĬĕŀĚĕƟŅĺŏľĬňĵĺȮŏıŊŗŀ

ŏıŇŗĴĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀĽńĴįńĽŒľƟŏľĬňĵĺĬŋƞĴȮĬņœĮľŋĚĽŋĔŒĬľĴƟŀľŋĚĕƟŅĺœĲĲƚŅȮĔƞŀĬĬņœĮĭĶĶěŋĩƟĺĵĭĶĶěŋȮĕĬŅħȮ
160 ĔĶńĴȮŐĸŃȮ90 ĔĶńĴȮĮƕħįĬŉĔȮĔƞŀĬĬņœĮĬŉŗĚęƞŅŏĝŊŘŀĪňŗŀŋĦľĳŌĴŇȮ121 ƺC ŏĮƦĬŏĺĸŅȮ15 ĬŅĪňȮŒĬȮWater 
spray retort ȮĔƞŀĬĬņĴŅĨĶĺěĮĶŃŏĴŇĬėŋĦĳŅıĨƞŀœĮȮ 
ŀńĨĶŅĽƞĺĬĪňŗŏľĴŅŃĽĴŒĬĔŅĶľŋĚĕƟŅĺĶŃĵŃŏĴƞŅ 

  
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3.10 ŀńĨĶŅĽƞĺĬĕŀĚĕƟŅĺľŀĴĴŃĸŇĶŃĵŃŏĴƞŅĨƞŀĬŘņŒĬĔŅĶľŋĚ 

ĨńĺŀĵƞŅĚ 
ĽńħĽƞĺĬĕƟŅĺĶŃĵŃ
ŏĴƞŅ (%) 

ĬŘņ (%) 
ĶŌĮ 
ĔƞŀĬęƞŅŏĝŊŘŀ ľĸńĚęƞŅŏĝŊŘŀ 

ĽŌĨĶȮ/Ȯ 40 60 
  

ĽŌĨĶȮ0 60 40 
  

ĽŌĨĶȮ1 70 30 
  

ĽŌĨĶȮ2Ȯ 80 20   
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3.11ȮįĸĺŇŏėĶŅŃľƢĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀĽńĴįńĽĕŀĚĕƟŅĺĽŋĔ 

ĨńĺŀĵƞŅĚ 
ĕƟŅĺĶŃĵŃ
ŏĴƞŅȮ(%) 

Hardness Adhesiveness Springiness Cohesiveness 

ĽŌĨĶȮ5Ȯ 100 4025.159 -2.315 0.05 0.039 
ĽŌĨĶȮ6 95 2494.987 -4.053 0.036 0.034 
ĽŌĨĶȮ7 90 4836.871 -2.537 0.053 0.041 

ľĸńĚ 
ęƞŅŏĝŊŘŀ 

ĽŌĨĶȮ5.1 2900.166 -2.431 0.045 0.078 
ĽŌĨĶȮ6.1 3110.024 -3.312 0.048 0.038 
ĽŌĨĶȮ7.1 2635.532 -3.46 0.05 0.04 

 
ĨŅĶŅĚĪňŗȮ3.12ȮįĸĪħĽŀĭĪŅĚħƟŅĬĮĶŃĽŅĪĽńĴįńĽ 

ĶŅĵĔŅĶĪħĽŀĭ ĽŌĨĶȮ5.1 ĽŌĨĶȮ6.1 ĽŌĨĶȮ7.1 
ĸńĔļĦŃĮĶŅĔġ 7.0a 6.8a 5.8b 
Ľň 6.2ab 6.5b 5.6a 
ĔĸŇŗĬ 6.1 a 6.8 a 6.0 a 
ĶĽĝŅĨŇ 6.3 a 6.8 a 6.2 a 
ĸńĔļĦŃŏĬŊŘŀĽńĴįńĽȮ&ėĺŅĴĬŋƞĴŏľĬňĵĺ/ėĺŅĴĔĶŋĭ
ĔĶŀĭ' 

6.3 a 7.2 a 6.2 a 

ėĺŅĴĶŌƟĽŉĔľĸńĚĔŅĶĔĸŊĬ 5.9 a 6.6 b 5.8 a 
ėĺŅĴĝŀĭőħĵĶĺĴ 6.3 a 7.0 b 6.1 a 

 
 
  

Ȯ  
 
ĳŅıĪňŗȮ1,06 ĔŅĶĪħĽŀĭĝŇĴ 
 
 
 
 


